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趋势总览与定义 全国

发展趋势：智能微电网正在从“试点概念”和“单个项目”，走向新型电力系统中的局部组织单元

和面向市场的新型经营载体。

系统侧

新能源持续分散化、波动化，局部平衡

和快速响应越来越重要。

用户侧

园区、工业、充电和数据等复杂负荷增

长，保供、绿电和能碳协同需求同步抬

升。

市场侧

配电网平台化、电力市场深化、工业绿

色转型推进，微电网从建设项目走向持

续运营。

智能微电网定义图

本末电碳相关文章

1. 重磅上新，全网首发！《智能微电网系统认知培训

课》，组合优惠，限时限量～

点击查看原文

2. 智能微电网之八刀内观

点击查看原文

3. 国家为什么要发展智能微电网？

点击查看原文

4. 智能微电网如何从试点概念走向国家主线·PPT&视频

点击查看原文

5. 为什么说智能微电网，会成为下一个风口？

点击查看原文

6. 智能微电网机会最适合的七类角色

点击查看原文
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

广东省
智能微电网发展机会

广东省智能微电网发展已进入"项目+聚合+交易+运营"复合业务阶段。核心竞争

优势体现在制造业负荷规模、市场规则成熟度、绿电交易机制、虚拟电厂制度基

础，…

广东
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核心判断 广东省

核心结论

广东省智能微电网发展已进入"项目+聚合+交易+运营"复合业务阶段。核心竞争优势体现在制造业负荷规模、市场规则

成熟度、绿电交易机制、虚拟电厂制度基础，以及光储充和车网互动的快速落地。

关键数据指标

14.58万亿

2025年地区生产总值

9589.73亿

kWh

2025年全社会用电量

6800亿kWh

2026年电力市场规模

56.2%

先进制造业占比

三大核心判断

1. 负荷密度与市场机制双驱动：广东省用电需求规模居全国前列，产业集群密集，市场规则成熟。2025年全社会用电量达

9589.73亿千瓦时，制造业用电量3752.33亿千瓦时，为智能微电网提供充足的负荷基础。

2. 主战场聚焦四大场景：制造业园区和工商业企业、光储充与车网互动场站、楼宇冷库等可调节负荷资源池、零碳园区和园区

级绿电直连探索。

3. 从工程项目向经营资产转型：虚拟电厂可作为独立经营主体注册参与市场交易，分布式新能源以聚合方式参与现货电能量交

易和绿电交易，项目收益来源覆盖能量价格、时段价差、机制电价、调节价值和反向送电收益。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2024.11 虚拟电厂 明确虚拟电厂可作为独立经营主体参与市场交易

2025.09 新能源入市 新能源上网电价全面市场化，现货上限1.8元/kWh

2026 年度交易 市场规模约6800亿kWh，明确各类主体交易角色

2025.11 零碳园区 启动第一批省级零碳园区申报
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区域结构与场景方向 广东省

区域结构判断

深圳 平台化成熟度最高

虚拟电厂运营商61家

可调资源超6万个

适合观察城市级资源聚合和平台运营能力。

广州 综合场景最完整

首批车网互动规模化应用试点城市

到2025年底规划810个V2G桩

适合观察光储充、微网、V2G和虚拟电厂的协同关系。

东莞 / 佛山 / 珠三角制造走廊 经营复制主战场

制造业和出口型工厂密度高

客户付费意愿和稳定性更强

更适合作为经营型项目的规模复制区域。

韶关及粤东西北 选择性进入区域

更应前置评估接网和本地消纳

数据中心等新型负荷值得持续跟踪

进入策略应强调选点和节奏控制。

重点场景方向

制造业园区与工商业 现金流入口

围绕分布式光伏、用户侧储能、容量管理和能碳协同

重点关注出口制造、先进制造和稳定高负荷用户

客户价值集中在稳定、绿色和可管理能力

光储充与车网互动场站 新增量入口

充电站、超充站和V2G已进入实际运营阶段

收益结构延伸至调节服务和反向送电

广州样板显示场站可以成为聚合入口

楼宇、冷库、物流园等柔性负荷池 聚合入口

适合虚拟电厂、需求响应和能碳平台

负荷相对分散，但更容易形成长期平台关系

系统理解和运营能力重要性较高

零碳园区与绿电直连 制度入口

政策窗口已经打开

适合布局“微网 + 绿电 + 运营”组合服务

当前阶段更依赖样板项目和地方机制配合

机会提示

深圳更适合观察资源聚合与平台运营，广州更适合观察综合场景联动，珠三角制造走廊更适合作为经营型项目复制的

主战场，外围区域则更考验接网、本地消纳和选点能力。
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主体切入与经营层次 广东省

四类主体切入路径

投资方 / 产业方

重点：高确定性园区与稳定负荷

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商 / 集成商

重点：工商业与园区改造项目

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

聚合商 / 平台方

重点：可调负荷与分布式资源

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电 / 综能

重点：绿电交易与用户侧服务

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

围绕光伏、储能、能效和基础能源服务

形成底层收益。

聚合与调节 第二层

把需求响应、辅助服务、虚拟电厂和充

换电调节做成经营能力。

长期运营 第三层

向园区能碳平台、绿电服务和组合资产

运营延展。

公开样板与案例线索

广东能源集团首家虚拟电

厂

虚拟电厂

聚合可调负荷、充电桩、储能和分布式

电源

深圳坪山园区 园区聚合

单次调节能力超过416kW

广州V2G微网 车网互动

市级虚拟电厂聚合车网互动资源超30万

kW
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落地路径与综合结论 广东省

落地路径建议

01 第一阶段

优先锁定制造业园区、出口型工厂和光储充场站，围绕"分布式电源+储能+微网控制+绿电服务"做出样板

02 第二阶段

把样板项目接入虚拟电厂、需求响应和车网互动体系，形成调节和交易收益

03 第三阶段

向零碳园区、能碳平台、组合资产运营和跨区域复制延展

综合结论

广东省更适合从高确定性负荷和规则更清晰的场景切入，先做样板，再推进跨园区和跨客户复制。

主要约束与风险

1. 规则边界仍在变化：价格机制、交易规则和政策口径仍需逐项核对，进入节奏不宜跑在规则前面。

2. 接网与选址存在差异：不同区域在接网条件、负荷密度和消纳空间上差异较大，项目应先做前置评估。

3. 长期运营门槛抬升：从工程交付转向持续经营后，资源组织、交易履约和本地运营能力将成为关键壁垒。

资料依据：广东省统计局、2025/2026年广东省政府工作报告、广东省发改委、广东省能源局、广州与深圳官方披露
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

四川省
智能微电网发展机会

四川省已具备将智能微电网发展为省级产业机会带的基础。清洁能源装机容量达

1.3亿千瓦、占比88%，水电装机和发电量继续保持全国前列。…

四川
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核心判断 四川省

核心结论

四川省已具备将智能微电网发展为省级产业机会带的基础。清洁能源装机容量达1.3亿千瓦、占比88%，水电装机和发

电量继续保持全国前列。智能微电网的意义正从局部示范走向系统级配置。

关键数据指标

6.47万亿

2024年地区生产总值

1.47亿kW

2025年上半年电力总装机

2300亿kWh

2026年省内市场交易规模

88%

清洁能源装机占比

三大核心判断

1. 资源优势向本地增值能力转化：四川长期是全国重要清洁能源输出省份，跨区跨省外送能力达6260万千瓦。当前政策更加重

视清洁能源就近消纳和本地高附加值转化，智能微电网的意义在于把资源优势从单一电量输出，…

2. 主战场在工业园区：首批零碳工业园区试点覆盖资源加工型、绿色高载能型、外向出口型、优势产业主导型四大类型。项目

开发必须先识别园区类型，再匹配微电网架构和收益模型。

3. 市场规则能承接微网经营：2025年虚拟电厂实施方案发布，提出到2027年全省虚拟电厂总体可调节能力力争达到四川电网

最大用电负荷的3%。工商业用户原则上全部直接参与电力市场交易。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025.03 零碳工业园区 首批4家试点园区，探索绿电直供和智慧微电网

2025.06 虚拟电厂 构建"1+N"管理服务体系，明确参与市场交易规则

2025.04 算电融合 在"三州两市"探索源网荷储一体化绿电数据中心

2025.12 电力市场 预计2026年省内市场交易规模约2300亿kWh
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区域结构与场景方向 四川省

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

园区与工商业 现金流

优先匹配稳定负荷、需量管理和绿电服务

容量与需量管理

绿电消费与能碳协同

交通能源与新型负荷 增量

充电与车网互动

数据中心与算力

冷链物流

分布式与配网 基础盘

分布式光伏与承载力

用户侧储能

配网互动

市场与交易 机制

中长期与现货衔接

需求响应与辅助服务

绿电绿证

机会提示

四川更适合先做区域分层，再判断样板布局、进入顺序和复制节奏。
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主体切入与经营层次 四川省

四类主体切入路径

投资方 / 产业方

重点：高确定性园区与稳定负荷

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商 / 集成商

重点：工商业与园区改造项目

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

聚合商 / 平台方

重点：可调负荷与分布式资源

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电 / 综能

重点：绿电交易与用户侧服务

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

围绕光伏、储能、能效和基础能源服务

形成底层收益。

聚合与调节 第二层

把需求响应、辅助服务、虚拟电厂和充

换电调节做成经营能力。

长期运营 第三层

向园区能碳平台、绿电服务和组合资产

运营延展。

公开样板与案例线索

绿电保障型 第一层

纯绿电供给、可追溯认证、综合能耗优

化

灵活调节型 第二层

储能、充电设施、可调负荷、虚拟电厂

平台延展型 第三层

园区能碳平台、绿电绿证协同、碳足迹

管理
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落地路径与综合结论 四川省

落地路径建议

01 第一阶段

优先锁定零碳园区和高绿电需求制造企业，围绕"绿电供给+储能+微网控制+能碳管理"做出样板

02 第二阶段

叠加虚拟电厂、需求响应、辅助服务和充电设施聚合，形成经营性现金流

03 第三阶段

向绿电交易、碳足迹管理、园区级平台和跨区域复制延展

综合结论

四川省智能微电网最有潜力的方向，是把清洁能源资源优势组织成园区级、产业级、可交易的智能微电网经营能力。

后续竞争力将主要落在"懂资源、懂园区、懂市场、懂运营"的复合能力上。

主要约束与风险

1. 负荷匹配：园区和企业负荷曲线与出力曲线匹配度

2. 接网承载：分布式光伏和园区项目需结合接入电网承载力评估

3. 自发自用比例：大型工商业和"三州一市"项目有明确本地消纳要求

资料依据：四川省统计局、四川省发改委、省能源局、2024年四川省统计公报、2025-2026年官方运行信息
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

广西
智能微电网发展机会

广西已进入智能微电网从"概念性场景"走向"产业化场景"的阶段。新能源装机扩

张快、非化石能源占比高、绿电交易活跃、沿边开放和临港园区场景鲜明，…

广西
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核心判断 广西

核心结论

广西已进入智能微电网从"概念性场景"走向"产业化场景"的阶段。新能源装机扩张快、非化石能源占比高、绿电交易活

跃、沿边开放和临港园区场景鲜明，具备形成区域性机会带的条件。

关键数据指标

2.97万亿

2025年地区生产总值

1亿kW

2025年发电装机规模

69.2%

非化石能源装机占比

96.99亿kWh

2025年绿电成交电量

三大核心判断

1. 核心驱动力来自产业升级、…：2025年广西经济增长5.1%，外贸进出口增长8.4%、突破8000亿元。新增机会集中在出口导

向型制造、临港工业、人工智能相关产业和新能源相关制造环节。

2. 主战场在园区和通道：国家首批52个零碳园区建设名单中广西有3个园区入选。港口物流、高速服务区和重卡补能场景，正

在把广西智能微电网的应用边界从工业园区延伸到交通和通道经济。

3. 市场条件已能承接微网经营：2026年电力市场化交易规则明确，分布式光伏和分散式风电项目可由虚拟电厂运营商聚合后直

接参与市场交易。绿电成交电量同比增长127%，已超过2024年全年交易总量。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025 零碳园区 3个园区入选国家首批零碳园区建设名单

2025.05 虚拟电厂 首次完成虚拟电厂实时调控技术验证

2026 新能源入市 分布式光伏可由虚拟电厂聚合参与市场交易

2025H1 储能发展 新型储能装机295.9万kW，并网17家独立共享储能电站
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区域结构与场景方向 广西

区域结构判断

沿海核心城市与园区带 优先布局

高密度产业和稳定负荷更集中

适合率先形成可复制样板

应先围绕沿海核心城市和重点园区形成样板。

制造与外向型走廊 主战场

外向型制造对绿电与能碳服务需求更强

更适合叠加交易与履约能力

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

港口与交通能源节点 增量场景

港口、物流和交通能源带来新增负荷

适合储能、充换电和聚合调节结合

交通能源节点更容易形成多场景复合收益。

腹地与梯度复制区 扩张顺序

腹地项目应先看接网和负荷密度

复制节奏应服从规则清晰度

样板成熟后再向腹地扩展更稳妥。

重点场景方向

园区与工商业 现金流

优先匹配稳定负荷、需量管理和绿电服务

容量与需量管理

绿电消费与能碳协同

交通能源与新型负荷 增量

充电与车网互动

数据中心与算力

冷链物流

分布式与配网 基础盘

分布式光伏与承载力

用户侧储能

配网互动

市场与交易 机制

中长期与现货衔接

需求响应与辅助服务

绿电绿证

机会提示

广西更适合先做区域分层，再判断样板布局、进入顺序和复制节奏。
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主体切入与经营层次 广西

四类主体切入路径

投资方 / 产业方

重点：高确定性园区与稳定负荷

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商 / 集成商

重点：工商业与园区改造项目

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

聚合商 / 平台方

重点：可调负荷与分布式资源

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电 / 综能

重点：绿电交易与用户侧服务

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

围绕光伏、储能、能效和基础能源服务

形成底层收益。

聚合与调节 第二层

把需求响应、辅助服务、虚拟电厂和充

换电调节做成经营能力。

长期运营 第三层

向园区能碳平台、绿电服务和组合资产

运营延展。

公开样板与案例线索

园区绿电保障型 第一层

临港产业园、材料园区、陶瓷园区分布

式光伏+储能

局部平衡与调节型 第二层

储能、可调负荷和虚拟电厂削峰填谷、

需求响应

通道与场站融合型 第三层

高速服务区、重卡补能、港口物流光储

充联动
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落地路径与综合结论 广西

落地路径建议

01 第一阶段

优先锁定临港园区、出口型制造园区、陶瓷和材料园区、高速物流场站等真实负荷场景

02 第二阶段

把样板项目接入虚拟电厂、需求响应和绿电交易体系，形成经营性现金流

03 第三阶段

向园区级能碳平台、组合资产运营和面向东盟供应链的绿色用能服务延展

综合结论

广西更适合被定义为"沿边开放型、园区导向型、绿电消纳型"的智能微电网潜力省区。当前最值得做的，是沿着园

区、通道和产业链，把一批可复制、可交易、可运营的微网项目先做出来。

主要约束与风险

1. 专项政策体系待完善：省级智能微电网专项政策仍以场景和侧向制度为主，项目落地更依赖地方园区、供电企业、…

2. 场景分化明显：沿海临港园区、材料冶金园区、人工智能园区对微电网的诉求、投资模型和收益结构差异很大

3. 基础设施仍在补强：2025年广西电网规划投资超145亿元，部分项目仍离不开电网配套和区域调配能力增强

资料依据：广西统计局、自治区发改委、自治区能源局、2024年广西统计公报、2025-2026年官方信息
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

浙江省
智能微电网发展机会

浙江省已具备将智能微电网发展为"工业经营系统"和"场景型基础设施"的条件。

负荷密度高、工业组织能力强、市场规则成熟、绿电消费能力强，…

浙江

《本末电碳 · 智能微电网系统认知培训课》 20



核心判断 浙江省

核心结论

浙江省已具备将智能微电网发展为"工业经营系统"和"场景型基础设施"的条件。负荷密度高、工业组织能力强、市场规

则成熟、绿电消费能力强，项目更容易从工程交付升级为交易与运营资产。

关键数据指标

9.45万亿

2025年地区生产总值

3232.7亿kWh

2025H1全社会用电量

3500亿kWh

2025年工商业交易电量目

标

80亿kWh

2025年绿电交易目标

三大核心判断

1. 工业强省+用电大省+市场深省：2024年浙江第二产业增加值34783亿元，装备制造业、高新技术产业占规上工业比重分别达

到48.9%和69.0%。数字经济核心产业增加值11060亿元，…

2. 主战场在园区、场站和平台：典型场景不是孤立的屋顶光伏项目，而是有明确负荷、有明确运营目标、有市场规则承接的场

景组合。零碳工厂培育已纳入省级工作体系，累计创建国家绿色工厂472家。

3. 规则能支撑经营：2025年浙江电力现货市场正式转入运行，虚拟电厂运营管理细则出台，分布式新能源和聚合商纳入注册和

交易规则框架。项目开发已具备较强的"从建设到经营"的制度通道。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025.08 电力市场 现货市场正式运行，35kV及以上用户直接参与市场

2025.06 虚拟电厂 发布运营管理细则，首创"大数据+实测"分时能力认证

2025.02 零碳工厂 印发培育建设方案，到2027年培育省级零碳工厂

2025 电价目标 力争推动全省工商业电价较2024年下降3分/kWh以上
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区域结构与场景方向 浙江省

区域结构判断

沿海核心城市与园区带 优先布局

高密度产业和稳定负荷更集中

适合率先形成可复制样板

应先围绕沿海核心城市和重点园区形成样板。

制造与外向型走廊 主战场

外向型制造对绿电与能碳服务需求更强

更适合叠加交易与履约能力

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

港口与交通能源节点 增量场景

港口、物流和交通能源带来新增负荷

适合储能、充换电和聚合调节结合

交通能源节点更容易形成多场景复合收益。

腹地与梯度复制区 扩张顺序

腹地项目应先看接网和负荷密度

复制节奏应服从规则清晰度

样板成熟后再向腹地扩展更稳妥。

重点场景方向

园区与工商业 现金流

优先匹配稳定负荷、需量管理和绿电服务

容量与需量管理

绿电消费与能碳协同

交通能源与新型负荷 增量

充电与车网互动

数据中心与算力

冷链物流

分布式与配网 基础盘

分布式光伏与承载力

用户侧储能

配网互动

市场与交易 机制

中长期与现货衔接

需求响应与辅助服务

绿电绿证

机会提示

浙江更适合先做区域分层，再判断样板布局、进入顺序和复制节奏。
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主体切入与经营层次 浙江省

四类主体切入路径

投资方 / 产业方

重点：高确定性园区与稳定负荷

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商 / 集成商

重点：工商业与园区改造项目

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

聚合商 / 平台方

重点：可调负荷与分布式资源

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电 / 综能

重点：绿电交易与用户侧服务

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

围绕光伏、储能、能效和基础能源服务

形成底层收益。

聚合与调节 第二层

把需求响应、辅助服务、虚拟电厂和充

换电调节做成经营能力。

长期运营 第三层

向园区能碳平台、绿电服务和组合资产

运营延展。

公开样板与案例线索

次坞服务区智慧零碳供

能

高速服务区

风光装机1.39MW，储能800kWh，

100%清洁能源

长兴光储充一体化充电站 公交场站

总功率3300kW，满足64辆公交车充电

宁波舟山港梅山港区绿电

码头

港口码头

5台6.25MW风机，1.72MW光伏，

1MW/2MWh储能
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落地路径与综合结论 浙江省

落地路径建议

01 第一阶段

优先锁定零碳工厂、先进制造业园区、光储充场站和港口物流节点，…

02 第二阶段

把样板接入虚拟电厂、需求响应和现货体系，形成调节收益和交易收益

03 第三阶段

向园区级能碳平台、绿证服务和组合资产运营延展

综合结论

浙江省是全国最适合发展"工业园区型、平台运营型、交通场景型"智能微电网的省份之一。核心竞争不在有没有场

景，而在能不能把场景做成持续经营。真正的壁垒会落在"懂产业、懂交易、懂调度、懂运营"的复合能力上。

主要约束与风险

1. 运营能力门槛高：现货已正式运行，虚拟电厂规则已出台，市场主体需具备负荷预测、储能管理、合同设计、…

2. 内部场景差异大：杭州偏数字经济，宁波舟山偏港口物流，嘉兴偏工厂园区，湖州绍兴偏光储充，…

3. 园区商业模式仍在形成：省级层面对园区级微网、隔墙交易、综合收益分配等机制仍在逐步探索和细化

资料依据：浙江省统计局、浙江省发改委、省能源局、2024年浙江省统计公报、2025-2026年官方信息
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

江苏省
智能微电网发展机会

江苏省是全国最适合将智能微电网发展为"工业场景化经营资产"的省份之一。工

业和制造业负荷规模极大，电力市场成熟度高，新能源与绿电消费快速抬升，…

江苏
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核心判断 江苏省

核心结论

江苏省是全国最适合将智能微电网发展为"工业场景化经营资产"的省份之一。工业和制造业负荷规模极大，电力市场

成熟度高，新能源与绿电消费快速抬升，项目开发与平台运营围绕园区、工厂、…

关键数据指标

13.7万亿

2024年地区生产总值

8895.41亿

kWh

2025年全社会用电量

1亿kW

2025年新能源装机规模

4700亿kWh

2024年市场化交易规模

三大核心判断

1. 底层逻辑清晰：2024年可再生能源累计装机达9000万千瓦，首次超过煤电装机。电力系统已从"主要解决电量供给"进入"必

须组织波动性资源、提升局部消纳与调节能力"的阶段。

2. 核心机会在园区和制造业：装备制造业占规上工业增加值比重54.3%，电子、汽车、铁路船舶行业增加值分别增长13.3%、

10.8%、12.4%。外贸进出口总额5.62万亿元。

3. 市场条件进入全国第一梯队：2024年省内电力市场化交易规模超4700亿千瓦时，绿电交易126.57亿千瓦时、同比增长

143%。到2027年绿电供应电量目标400亿千瓦时。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025.02 绿色转型 加快智能微电网、虚拟电厂、源网荷储一体化项目建设

2025 零碳工厂 到2027年培育50家以上省级零碳工厂

2025 绿电三进 推进"绿电进江苏、绿电进园区、绿电进企业"三大工程

2026.03 电力市场 新增绿电交易专章，试点小时级交易结算
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区域结构与场景方向 江苏省

区域结构判断

沿海核心城市与园区带 优先布局

高密度产业和稳定负荷更集中

适合率先形成可复制样板

应先围绕沿海核心城市和重点园区形成样板。

制造与外向型走廊 主战场

外向型制造对绿电与能碳服务需求更强

更适合叠加交易与履约能力

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

港口与交通能源节点 增量场景

港口、物流和交通能源带来新增负荷

适合储能、充换电和聚合调节结合

交通能源节点更容易形成多场景复合收益。

腹地与梯度复制区 扩张顺序

腹地项目应先看接网和负荷密度

复制节奏应服从规则清晰度

样板成熟后再向腹地扩展更稳妥。

重点场景方向

园区与工商业 现金流

优先匹配稳定负荷、需量管理和绿电服务

容量与需量管理

绿电消费与能碳协同

交通能源与新型负荷 增量

充电与车网互动

数据中心与算力

冷链物流

分布式与配网 基础盘

分布式光伏与承载力

用户侧储能

配网互动

市场与交易 机制

中长期与现货衔接

需求响应与辅助服务

绿电绿证

机会提示

江苏更适合先做区域分层，再判断样板布局、进入顺序和复制节奏。
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主体切入与经营层次 江苏省

四类主体切入路径

投资方与产业资本

重点：出口制造业园区、新能源电池产业链、…

避免：避免脱离资源与场景做单点推进

能力：需要项目组织、交易协同与持续运营能力

方案商与工程公司

重点：工商业分布式光伏、用户侧储能、工业自平衡微网

避免：避免脱离资源与场景做单点推进

能力：需要项目组织、交易协同与持续运营能力

平台型公司与聚合运营商

重点：虚拟电厂、需求响应、园区能碳平台、…

避免：避免脱离资源与场景做单点推进

能力：需要项目组织、交易协同与持续运营能力

售电公司与综合能源服务商

重点：售电+绿电绿证+负荷管理+园区微网四位一体

避免：避免脱离资源与场景做单点推进

能力：需要项目组织、交易协同与持续运营能力

经营层次

工厂自平衡型 第一类

工业企业降本增效和供电韧性

园区绿电服务型 第二类

光伏、储能、绿电绿证和能碳管理打包

交通能源融合型 第三类

高速服务区、充换电场站和车网互动

公开样板与案例线索

苏州大规模自平衡

微电网

工业自平衡微网

余热利用+光伏+储能+工业负荷协同

连云港近零碳港口微电

网

近零碳港口

年发电量超600万kWh，节省成本超

300万元

镇江仙人山服务区 高速服务区

全国首个"风光储充换"一体化高速服务

区
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落地路径与综合结论 江苏省

落地路径建议

01 第一阶段

优先锁定园区和龙头工厂，围绕工商业光伏、储能、微网控制和能碳系统做出可复制样板

02 第二阶段

叠加虚拟电厂、需求响应、绿电绿证和车网互动，建立经营性收益

03 第三阶段

向园区级平台、组合资产运营和跨区域复制延伸

综合结论

江苏省是全国最适合发展"工业园区型智能微电网"的省份之一。优势不只体现在工业规模大，也体现在绿电市场成

熟、价格信号清晰、园区载体密集、出口制造业绿色诉求强。真正的壁垒会落在"懂产业、懂项目、懂交易、懂运

营"的复合能力上。

主要约束与风险

1. 区域和场景差异大：苏州无锡南京适合工业精细化、平台化；盐城适合新能源制造与绿电直连；…

2. 运营能力要求高：已进入新型主体入市、现货转正前夜阶段，项目收益越来越依赖负荷预测、交易策略、…

3. 高价值场景定制化特征强：绿电直连、零碳工厂、车网互动等场景对客户资质、园区关系、数据能力要求高

资料依据：江苏省统计局、江苏省发改委、省能源局、省工信厅、2024-2025年官方信息
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

山东省
智能微电网发展机会

山东省已进入智能微电网从"项目试点"走向"规模经营"的阶段。工业负荷体量

大、电力市场深度高、非化石能源装机占比超54%、港口物流场景鲜明，…

山东
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核心判断 山东省

核心结论

山东省已进入智能微电网从"项目试点"走向"规模经营"的阶段。工业负荷体量大、电力市场深度高、非化石能源装机占

比超54%、港口物流场景鲜明，具备形成智能微电网高地的条件。

关键数据指标

10.32万亿

2025年地区生产总值

8684.6亿kWh

2025年电力供应量

2.5亿kW

电力总装机规模

54.2%

非化石能源装机占比

三大核心判断

1. 核心驱动力来自工业升级、…：2025年规上工业增加值增长7.6%，装备制造业增长11.4%。新能源汽车产量110.5万辆，增长

50.3%；锂离子电池产量增长103.1%。

2. 主战场在园区、港口和交通通道：已优选10个绿电产业园试点，发布18个省级零碳园区创建名单。沿海港口完成货物吞吐量

21.9亿吨、集装箱吞吐量4817万TEU，连续保持全国领先。

3. 市场条件已能承接微网经营：作为全国首批电力现货市场改革试点，山东已形成"中长期+现货+辅助服务+零售"的全周期市场

框架。2026年1月起全省风电、太阳能发电上网电量全部进入市场。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2024.06 现货市场 电力现货市场转入正式运行

2026.02 虚拟电厂 建成44家虚拟电厂，聚合容量575.7万kW

2026.01 新能源入市 全省风电、太阳能发电上网电量全部进入市场

2025 分时电价 全面推行"五段式"分时电价，尖峰上浮100%、深谷下浮90%
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区域结构与场景方向 山东省

区域结构判断

沿海核心城市与园区带 优先布局

高密度产业和稳定负荷更集中

适合率先形成可复制样板

应先围绕沿海核心城市和重点园区形成样板。

制造与外向型走廊 主战场

外向型制造对绿电与能碳服务需求更强

更适合叠加交易与履约能力

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

港口与交通能源节点 增量场景

港口、物流和交通能源带来新增负荷

适合储能、充换电和聚合调节结合

交通能源节点更容易形成多场景复合收益。

腹地与梯度复制区 扩张顺序

腹地项目应先看接网和负荷密度

复制节奏应服从规则清晰度

样板成熟后再向腹地扩展更稳妥。

重点场景方向

园区与工商业 现金流

优先匹配稳定负荷、需量管理和绿电服务

容量与需量管理

绿电消费与能碳协同

交通能源与新型负荷 增量

充电与车网互动

数据中心与算力

冷链物流

分布式与配网 基础盘

分布式光伏与承载力

用户侧储能

配网互动

市场与交易 机制

中长期与现货衔接

需求响应与辅助服务

绿电绿证

机会提示

山东更适合先做区域分层，再判断样板布局、进入顺序和复制节奏。
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主体切入与经营层次 山东省

四类主体切入路径

投资方 / 产业方

重点：高确定性园区与稳定负荷

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商 / 集成商

重点：工商业与园区改造项目

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

聚合商 / 平台方

重点：可调负荷与分布式资源

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电 / 综能

重点：绿电交易与用户侧服务

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

围绕光伏、储能、能效和基础能源服务

形成底层收益。

聚合与调节 第二层

把需求响应、辅助服务、虚拟电厂和充

换电调节做成经营能力。

长期运营 第三层

向园区能碳平台、绿电服务和组合资产

运营延展。

公开样板与案例线索

42个试点项目，已

建成7个

源网荷储一体化

力争2026年累计建成20个以上

省级虚拟电厂服务中心 虚拟电厂

44家虚拟电厂，年底调节能力超150万

kW

日照港集卡换电站 港口能源融合

累计完成100万车次搬捣作业
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落地路径与综合结论 山东省

落地路径建议

01 第一阶段

优先锁定高载能工业园、化工与材料园、港口物流园、高速重卡补能节点等真实负荷场景

02 第二阶段

围绕"分布式新能源/绿电直连+储能+微网控制+能碳管理"做出可运营样板

03 第三阶段

把样板资产接入现货市场、虚拟电厂、分时电价和绿电/绿证体系，形成经营性现金流

综合结论

山东省已具备形成智能微电网高地的条件。更适合被定义为"重负荷工业型、市场先行型、港口通道型、绿电经营

型"的智能微电网高地。最值得做的不是追求概念最大化，而是沿着园区、港口、交通和算力节点，把一批可运行、可

交易、可结算、…

主要约束与风险

1. 专项政策分散：智能微电网专项体系分散在新能源消纳、绿电直连、虚拟电厂、工业绿色转型等政策中，…

2. 场景分化明显：青岛烟台日照威海偏港口海工；滨州东营潍坊偏化工材料；济南起步区、…

3. 市场价格波动风险：新能源全电量入市、五段式分时电价、现货结算和负电价时段机制，单一发电逻辑变得不稳定

资料依据：山东省统计局、山东省发改委、省能源局、2025年山东省统计公报、2025-2026年官方信息
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

河南省
智能微电网发展机会

河南省已进入智能微电网从"单点项目建设"走向"场景化运营复制"的阶段。工业

负荷大、内陆枢纽地位强、分布式光伏底盘厚、源网荷储省级制度先行，…

河南
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核心判断 河南省

核心结论

河南省已进入智能微电网从"单点项目建设"走向"场景化运营复制"的阶段。工业负荷大、内陆枢纽地位强、分布式光伏

底盘厚、源网荷储省级制度先行，具备形成智能微电网高地的条件。

关键数据指标

6.66万亿

2025年地区生产总值

4524.78亿

kWh

2025年全社会用电量

9133万kW

2025年最高用电负荷

8892万kW

水风光合计装机

三大核心判断

1. 核心驱动力来自制造业升级、…：2025年规上工业增加值增长8.4%，高技术制造业增长16.6%。"7+28+N"产业链群增加值

增长9.5%，对规上工业增长贡献率70.4%。

2. 主战场在园区、矿区、增量配电网和交通枢纽：河南已把源网荷储做成省级体系化推进事项，累计实施源网荷储项目781个，

总投资约619亿元。典型样本包括平煤神马集团增量配电网源网荷储一体化项目。

3. 市场条件已能承接微网经营：独立储能可分两个交易单元参与交易，虚拟电厂等新型经营主体被明确写入市场。2026年1月1

日起原则上新能源上网电量全部进入市场。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2024 源网荷储 推出工业企业、增量配电网、农村三类实施细则

2025 零碳园区 新增零碳工厂11家、绿色工厂301家、绿色园区21个

2025 虚拟电厂 推进虚拟电厂参与电力辅助服务市场

2026.01 新能源入市 原则上新能源上网电量全部进入市场
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区域结构与场景方向 河南省

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

园区与工商业 现金流

优先匹配稳定负荷、需量管理和绿电服务

容量与需量管理

绿电消费与能碳协同

交通能源与新型负荷 增量

充电与车网互动

数据中心与算力

冷链物流

分布式与配网 基础盘

分布式光伏与承载力

用户侧储能

配网互动

市场与交易 机制

中长期与现货衔接

需求响应与辅助服务

绿电绿证

机会提示

河南更适合先做区域分层，再判断样板布局、进入顺序和复制节奏。
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主体切入与经营层次 河南省

四类主体切入路径

投资方 / 产业方

重点：高确定性园区与稳定负荷

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商 / 集成商

重点：工商业与园区改造项目

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

聚合商 / 平台方

重点：可调负荷与分布式资源

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电 / 综能

重点：绿电交易与用户侧服务

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

围绕光伏、储能、能效和基础能源服务

形成底层收益。

聚合与调节 第二层

把需求响应、辅助服务、虚拟电厂和充

换电调节做成经营能力。

长期运营 第三层

向园区能碳平台、绿电服务和组合资产

运营延展。

公开样板与案例线索

平煤神马集团增量

配电网项目

源网荷储一体化

5座110kV变电站、24座35kV变电站、

365km高压线路

航空港国家级零碳园区 零碳园区

推进建设中

郑州机场 交通枢纽

2025年货邮吞吐量首次突破100万吨
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落地路径与综合结论 河南省

落地路径建议

01 第一阶段

优先锁定有色、化工、冶金、矿区集团、增量配电网、航空港区、高速服务区等真实负荷场景

02 第二阶段

围绕"分布式新能源/绿电直连+储能+微网控制+能碳管理"做出可运营样板

03 第三阶段

把样板接入源网荷储、虚拟电厂、绿电交易和绿证体系，形成经营性现金流

综合结论

河南省已具备形成智能微电网高地的条件。更适合被定义为"内陆枢纽型、重工业负荷型、分布式资源厚底型、源网荷

储先行型"的智能微电网重点省份。最值得做的不是追求概念最大化，而是沿着工业园区、矿区集团、交通物流和算力

节点，把一批可运行、可交易、…

主要约束与风险

1. 市场机制仍在完善：现货市场处于持续优化阶段，新能源参与市场交易还不充分，绿电交易规模偏小

2. 能源保供和资源禀赋约束：全省六成以上煤炭、八成以上石油需要从外省调入，用电量高于发电量

3. 场景差异极大：郑州航空港区偏临空物流；平顶山洛阳济源安阳偏矿区冶金；信阳豫东南高新区叠加零碳园区

资料依据：河南省统计局、河南省发改委、省能源局、2024-2025年官方信息
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

北京市
智能微电网发展机会

北京市是全国最适合将智能微电网发展为"超大城市负荷侧经营系统"的地区之

一。高价值负荷、高成熟度市场、高组织化绿电消费和高示范属性场景，…

北京
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核心判断 北京市

核心结论

北京市是全国最适合将智能微电网发展为"超大城市负荷侧经营系统"的地区之一。高价值负荷、高成熟度市场、高组

织化绿电消费和高示范属性场景，…

关键数据指标

5.21万亿

2025年地区生产总值

1447.5亿kWh

2025年用电量

151.7亿kWh

2026年绿电交易量

450亿kWh

2026年外调绿电目标

三大核心判断

1. 负荷密度高、服务业主导、…：2025年第三产业增加值44776.9亿元，占GDP比重86.0%；数字经济增加值24166.3亿元，

占GDP比重46.4%。…

2. 主战场在园区、楼宇、公共机构、…：北京共有529家重点用能单位，年综合能源消费量超1万吨标准煤的重点用能单位达

270家。经开区2025年公布12个数据中心白名单项目。

3. 具备从"绿电消费"延展到"绿电经营"的能…：2026年绿电交易总量151.7亿kWh，同比增长81%，占年度市场化交易总规模的

60%。公共机构三年期绿电集中采购规模扩大到27.75亿度。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2026 能源转型 外调绿电规模目标450亿kWh，可再生能源消纳权重26.3%

2026 电力市场 市场化交易总规模910亿kWh，绿电交易151.7亿kWh

2025 车网互动 推进国家级车网互动示范项目，与虚拟电厂平台对接

2025 零碳园区 经开区入选首批国家级零碳园区建设名单
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区域结构与场景方向 北京市

区域结构判断

核心城区与功能区 优先布局

高价值负荷和公共设施更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心功能区和重点园区形成样板，再向外围复制。

重点园区与开发区 产业载体

制造、科技和综合园区是主要载体

更适合叠加绿电与能碳服务

园区型场景更容易承接综合能源和平台化运营。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

增量负荷场景更适合形成运营型机会。

外围协同与复制节奏 扩张顺序

外围区域应先看接网与负荷密度

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向多区域扩展更稳妥。

重点场景方向

园区与工商业 现金流

优先匹配稳定负荷、需量管理和绿电服务

容量与需量管理

绿电消费与能碳协同

交通能源与新型负荷 增量

充电与车网互动

数据中心与算力

冷链物流

分布式与配网 基础盘

分布式光伏与承载力

用户侧储能

配网互动

市场与交易 机制

中长期与现货衔接

需求响应与辅助服务

绿电绿证

机会提示

北京更适合先做区域分层，再判断样板布局、进入顺序和复制节奏。

《本末电碳 · 智能微电网系统认知培训课》 42



主体切入与经营层次 北京市

四类主体切入路径

投资方与产业资本

重点：零碳园区、公共机构、高端制造园区

避免：避免脱离资源与场景做单点推进

能力：需要项目组织、交易协同与持续运营能力

方案商与系统集成商

重点：楼宇园区、数据中心、光储充、园区微网控制

避免：避免脱离资源与场景做单点推进

能力：需要项目组织、交易协同与持续运营能力

平台型公司与聚合运营商

重点：车网互动、虚拟电厂、充电聚合、…

避免：避免脱离资源与场景做单点推进

能力：需要项目组织、交易协同与持续运营能力

售电公司与综合能源服务商

重点：绿电交易+公共机构/园区用能管理+微网+能碳…

避免：避免脱离资源与场景做单点推进

能力：需要项目组织、交易协同与持续运营能力

经营层次

绿电消费组织型 第一类

公共机构、行政办公区、园区、数据中

心

柔性调节型 第二类

充电网络、储能、楼宇负荷、车网互动

零碳园区运营型 第三类

绿电交易、储能、微网控制、碳管理、

示范品牌

公开样板与案例线索

行政办公区100%绿电

供应

城市副中心

新型电力系统实验基地揭牌

前疃村数字化微网"零

碳"村庄

零碳村庄

全市首个

经开区零碳园区 零碳园区

2025年绿电交易量突破20亿度
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落地路径与综合结论 北京市

落地路径建议

01 第一阶段

优先锁定公共机构、城市副中心、经开区和数据中心等高价值场景，…

02 第二阶段

把样板项目接入车网互动、需求响应和虚拟电厂相关平台，形成经营性收益

03 第三阶段

向零碳园区、公共机构规模化采购和跨园区复制延展

综合结论

北京市是全国最适合发展"城市负荷侧智能微电网"的地区之一。优势不在资源端，而在高价值负荷、高成熟度市场、

高组织化绿电消费和高示范属性场景。真正的竞争不在概念包装，而在"谁能先把负荷、资源、平台和交易组织起

来"。

主要约束与风险

1. 本地资源禀赋有限：2025年本地可再生能源装机占发电装机26.3%，…

2. 市场进入门槛高：客户对供电可靠性、项目合规性、运维水平、可视化展示和示范属性要求普遍高于一般省份

3. 高价值场景集中：更多集中在公共机构、重点园区、城市副中心和经开区等少数载体，不是"大水漫灌型"市场

资料依据：北京市统计局、北京市发改委、市城市管理委、2025年北京市统计公报、2025-2026年官方信息
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

上海市
智能微电网发展机会

上海市是典型的超大城市负荷中心、交易组织中心和用能运营中心。智能微电网

最有价值的方向是"负荷侧调节+绿电组织+园区/楼宇/场站级运营"，而非单纯拼

本地发电规模。

上海
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核心判断 上海市

核心结论

上海市是典型的超大城市负荷中心、交易组织中心和用能运营中心。智能微电网最有价值的方向是"负荷侧调节+绿电

组织+园区/楼宇/场站级运营"，而非单纯拼本地发电规模。

关键数据指标

5.67万亿

2025年地区生产总值

2088.88亿

kWh

2025年全社会用电量

4055万kW

2025年最高用电负荷

91.85亿kWh

2025年绿电交易电量

三大核心判断

1. 超大城市负荷管理是首要命题：2025年全社会用电量首次突破2000亿kWh，达到2088.88亿kWh，是全球主要城市中极高的

水平。市内绿电可供应量不足10亿kWh，…

2. 主战场在园区、楼宇、交通能源和数据中心：虚拟电厂建设实施方案明确将空调负荷、充换电站、新型储能、数据中心和工

业负荷作为核心对象，到2027年空调接入规模达240万kW、充换电站180万kW、数据中心60万kW。

3. 已进入"规则能承接经营"的阶段：2025年夏季已有46家运营商接入虚拟电厂，带来100万kW可调能力，并开展楼宇空调秒级

响应和跨省电算协同响应。真正的难点在于数据接入能力、资源组织能力、…

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025.06 虚拟电厂 构建"1+5"超大城市虚拟电厂运行管理体系

2025.05 调节能力奖励 对虚拟电厂资源聚合平台和V2G调节能力给予财政支持

2025 储能发展 到2026年应用规模达80万kW以上，2030年超200万kW

2025 零碳园区 临港新片区零碳湾入选国家级零碳园区建设名单
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区域结构与场景方向 上海市

区域结构判断

核心城区与功能区 优先布局

高价值负荷和公共设施更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心功能区和重点园区形成样板，再向外围复制。

重点园区与开发区 产业载体

制造、科技和综合园区是主要载体

更适合叠加绿电与能碳服务

园区型场景更容易承接综合能源和平台化运营。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

增量负荷场景更适合形成运营型机会。

外围协同与复制节奏 扩张顺序

外围区域应先看接网与负荷密度

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向多区域扩展更稳妥。

重点场景方向

园区与工商业 现金流

优先匹配稳定负荷、需量管理和绿电服务

容量与需量管理

绿电消费与能碳协同

交通能源与新型负荷 增量

充电与车网互动

数据中心与算力

冷链物流

分布式与配网 基础盘

分布式光伏与承载力

用户侧储能

配网互动

市场与交易 机制

中长期与现货衔接

需求响应与辅助服务

绿电绿证

机会提示

上海更适合先做区域分层，再判断样板布局、进入顺序和复制节奏。
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主体切入与经营层次 上海市

四类主体切入路径

投资方 / 产业方

重点：高确定性园区与稳定负荷

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商 / 集成商

重点：工商业与园区改造项目

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

聚合商 / 平台方

重点：可调负荷与分布式资源

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电 / 综能

重点：绿电交易与用户侧服务

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

围绕光伏、储能、能效和基础能源服务

形成底层收益。

聚合与调节 第二层

把需求响应、辅助服务、虚拟电厂和充

换电调节做成经营能力。

长期运营 第三层

向园区能碳平台、绿电服务和组合资产

运营延展。

公开样板与案例线索

临港新片区零碳湾 零碳园区

规划面积14.3km²，集聚高端装备、新

能源汽车、集成电路

临港智算中心 电算协同

3分钟实现算力转移，最多可降低8MW

负荷

申能奉贤星火储能示范

基地

电网侧储能

40MW/160MWh多技术路线混合型储能

电站
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落地路径与综合结论 上海市

落地路径建议

01 第一阶段

优先锁定临港零碳湾、先进制造业园区、光储充场站和港口物流节点，…

02 第二阶段

把样板接入虚拟电厂、需求响应和现货体系，形成调节收益和交易收益

03 第三阶段

向园区级能碳平台、绿证服务和组合资产运营延展

综合结论

上海市已经不是"是否适合做智能微电网"的问题，而是"哪一类智能微电网最适合上海"。答案很明确：最适合上海的不

是资源侧孤立项目，而是面向超大城市负荷管理的复合型系统，也就是围绕园区、楼宇、场站、算力节点的调控运

营。真正的壁垒会落在"懂产业、…

主要约束与风险

1. 本地资源禀赋有限：2025年上海绿电需求约90亿kWh，而市内可供应绿电不足10亿kWh，…

2. 城市级项目复杂度高：虚拟电厂实施方案要求统一管理、统一调控、统一服务，企业必须具备数据接入、标准适配、…

3. 市场规则仍处于持续迭代期：2026年中长期市场实施细则还处于公开征求意见后续完善阶段，…

资料依据：上海市统计局、上海市发改委、市经信委、2025年上海市统计公报、2025-2026年官方信息
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

重庆市
智能微电网发展机会

重庆更适合从供电韧性、绿电组织和制造业场景经营三个维度理解智能微电网机

会。

重庆
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核心判断 重庆市

核心结论

重庆智能微电网的真正机会，在于把“用上电”升级成“用稳电、用绿电、用好电”的经营能力。

关键数据指标

33757.93亿

元

2025年地区生产总值

1533亿千瓦时

2025年1—11月全社会用电

量

3000+万千瓦

2025年夏季最高负荷首次

突破

31.8亿千瓦时

2025年绿电交易量

三大核心判断

1. 供电韧性驱动：重庆是典型的电力受端型制造重镇，智能微电网的首要价值在于提高重点园区和制造负荷的供电韧性、绿电

组织能力和本地调节能力。

2. 高价值场景集中：汽车、电子、材料、物流、算力和近零碳园区，是重庆当前最适合形成样板和复制关系的主战场。

3. 市场机制加速成形：新能源全面入市、绿电交易放量、储能参与现货和辅助服务，说明重庆已进入从工程机会走向经营机会

的加速期。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025.08 分布式光伏实施细则 规范备案、接网与运行调度，屋顶光伏行动累计新增装机约180万千瓦。

2025.10 新能源全面入市 新能源上网电量原则上全部进入市场，中长期、现货、辅助服务与绿电规则持续完

善。

2025.12 机制电价竞价结果公布 风电机制电价0.3961元/千瓦时，光伏0.3963元/千瓦时。

2024-

2026

近零碳园区与交通能源推

进

近零碳园区、超充网络、车网互动和算电协同同步推进。
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区域结构与场景方向 重庆市

区域结构判断

核心城区与功能区 优先样板

高价值负荷和公共设施更集中

适合率先形成示范样板

两江新区、西部科学城、高新区等区域更适合先形成项目与平台

样板。

汽车与电子制造园区 主战场

制造负荷稳定、绿电诉求明确

更适合叠加储能与能碳服务

汽车、电子、材料等制造园区是重庆最具经营价值的场景载体。

物流补能与交通能源节点 增量场景

超充网络和重卡补能需求上升

适合光储充换与聚合调节结合

交通能源系统是重庆当前最直接的新增场景之一。

算力与近零碳园区 扩张方向

算电协同和绿电直连正在推进

更适合承接平台化运营

算力基础设施和近零碳园区是重庆下一阶段的重要扩张方向。

重点场景方向

园区与工商业 现金流

优先匹配汽车、电子、材料等稳定负荷

围绕保供、降本和绿电服务做组合方案

更适合先做可复制园区样板

交通能源与新型负荷 增量

关注超充站、重卡补能和物流节点

适合光储充换与车网互动协同

交通能源系统已成为一级场景

分布式与配网 基础盘

围绕分布式接入、储能配置和本地平衡

工业企业侧更看重韧性与用能质量

适合从厂区和园区源网荷储切入

市场与交易 机制

重点打通绿电、现货、辅助服务和需求响应

把虚拟电厂、绿证和用户侧调节做成组合收益

经营能力将比单一设备能力更重要

机会提示

最值得优先布局的是近零碳园区、汽车及电池产业链园区、材料产业园区、算力园区和重卡物流补能站。
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主体切入与经营层次 重庆市

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最值得优先布局的是近零碳园区、…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合从工商业分布式光伏、用户侧储能、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：最好的起点是区县园区型虚拟电厂、…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最适合沿着"绿电交易 + 绿证 + 园区微网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

保供降本型 第一层

围绕工厂、园区和站场做分布式光伏、

储能与本地平衡。

聚合调节型 第二层

围绕虚拟电厂、需求响应、充电网络和

储能聚合做运营。

绿电与能碳服务型 第三层

围绕绿电交易、绿证、园区碳管理和绿

色认证延展长期服务。

公开样板与案例线索

西部科学城高新区虚拟电

厂

平台样板

最大响应能力达18.02兆瓦，已与市级虚

拟电厂平台打通。

光储充换与重卡补能站 交通能源

高新区、两江新区、合川等地形成超充

站、光储充放和重卡补能示范。

近零碳园区 园区载体

建桥工业园、巴南数智产业园、长寿经

开区等园区适合承接源网荷储与能碳协

同。
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落地路径与综合结论 重庆市

落地路径建议

01 锁定园区与行业样板

优先围绕汽车、电子、材料、物流、算力和近零碳园区做可复制项目。

02 接入交易与调节体系

把样板项目接入虚拟电厂、需求响应、超充网络和绿电交易，形成多元收益。

03 做区域级复制

在项目经营跑通后，再推进组合资产运营和跨场景复制。

综合结论

重庆更适合先做园区和行业样板，再接入虚拟电厂、绿电交易和超充网络形成多元收益，最后推进区域级平台复制。

主要约束与风险

1. 资源波动仍需系统兜底：新能源装机增长快，但关键时刻的出力仍需依赖储能、可调负荷和系统调峰能力。

2. 场景差异显著：汽车园区、物流站、算力节点和近零碳园区对系统设计和交易策略的要求并不相同。

3. 经营门槛持续抬升：新能源全面入市和多市场联动后，交易理解、合同设计和本地运营能力会成为关键壁垒。

资料依据：重庆市统计局、重庆市人民政府、发改委、市能源局、市经信委及园区公开材料。
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

天津市
智能微电网发展机会

天津是全国少数已经具备"港口场景、先进制造场景、城市负荷场景、市场化绿

电场景"四重叠加条件的地区之一。

天津
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核心判断 天津市

核心结论

天津本地新能源正在快速扩张，但城市工业体系对外部绿色电力的依赖仍然显著，"外来绿电 + 本地分布式 + 储能 +

可调负荷 + 交易组织"将长期并存。

关键数据指标

1.85万亿
地区生产总值(元)

1280万
风光装机(千瓦)

177亿
绿电交易量(千瓦时)

64.3%

制造业占比

三大核心判断

1. 底层逻辑：港口与工业负荷密集、绿电需求真实、负荷侧组织能力稀缺。天津是港口型、临港工业型、先进制造型和城市服

务型负荷高度叠加的市场。

2. 主战场：临港园区、港口物流、先进制造和公共基础设施，不在分散型零碎项目。2025年制造业占规上工业比重升至

64.3%，汽车制造业增长6.3%，专用设备制造业增长14.9%。

3. 市场阶段：已进入"规则能承接经营，但样板仍在形成"的阶段。2025年电力市场化直接交易电量总规模暂定345亿千瓦时，

2026年度绿电交易119.16亿千瓦时。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025年3月 新能源开发管理 2025年3月印发《天津市风电光伏发电开发管理办法（试行）》，…

2025年 市场化交易和绿电组织 2025年市场化直接交易电量总规模暂定345亿千瓦时，配套发布中长期、零售、…

2025年末 需求侧管理和新型主体 2025年末印发《天津市电力需求侧管理实施细则》，明确支持工业电力用户、…

2025年3月 车网互动 2025年3月，天津车网互动示范中心试点项目入选全国首批车网互动规模化应用试…
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区域结构与场景方向 天津市

区域结构判断

核心城区与功能区 优先布局

高价值负荷和公共设施更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心功能区和重点园区形成样板，再向外围复制。

重点园区与开发区 产业载体

制造、科技和综合园区是主要载体

更适合叠加绿电与能碳服务

园区型场景更容易承接综合能源和平台化运营。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

增量负荷场景更适合形成运营型机会。

外围协同与复制节奏 扩张顺序

外围区域应先看接网与负荷密度

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向多区域扩展更稳妥。

重点场景方向

天津港智慧零碳堆场 港口

2026年初

东疆外代物流堆场完成绿色改造并揭牌"智慧零碳堆场…

利用超一万平方米屋顶建设分布式光伏

国家级零碳园区 园区

2026年初

天津经开区和天津港保税区成功入选首批国家级零碳园…

天津经开区2024年规上工业总产值达到5442.…

轨道交通和城市公用事业 交通

2025年4月

天津轨道交通集团建设的首个"乐e充"超级充电示范…

配置4座液冷超充桩和12座快充桩

零碳工厂培育 园区

2025年天津发布12家"零碳"工厂试点培育对象…

2026年又公示第一批8家"零碳"工厂

覆盖通信

机会提示

最值得优先布局的是滨海新区的经开区、港保税区、东疆港区以及轨道交通和大型公用事业节点。
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主体切入与经营层次 天津市

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最值得优先布局的是滨海新区的经开区、…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最好的入口是港口物流堆场、临港工业园、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：最适合从车网互动、储能聚合、虚拟电厂、…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

综合能源服务商和售电公司

重点：最有价值的升级方向是"绿电交易 + 园区微网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

天津港智慧零碳堆场 港口场景

2026年初，东疆外代物流堆场完成绿色

改造并揭牌"智慧零碳堆场"，…

国家级零碳园区 园区样板

2026年初，天津经开区和天津港保税区

成功入选首批国家级零碳园区。…

轨道交通和城市公用事业 交通场景

2025年4月，天津轨道交通集团建设的

首个"乐e充"超级充电示范站正式启

用，…
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落地路径与综合结论 天津市

落地路径建议

01 先做样板场景

2026年初，东疆外代物流堆场完成绿色改造并揭牌"智慧零碳堆场"，…

02 接入机制协同

2025年3月印发《天津市风电光伏发电开发管理办法（试行）》，…

03 扩大复制范围

天津是全国最适合发展"港口—园区—城市基础设施"三位一体智能微电网的地区之一。

综合结论

天津是全国最适合发展"港口—园区—城市基础设施"三位一体智能微电网的地区之一。

主要约束与风险

1. 本地新能源资源仍不足以完全覆盖需求：虽然截至2025年上半年风电、光伏装机已经达到1280万千瓦，…

2. 分布式资源开发已经开始面临局部承载约…：天津市发展改革委2025年按季度发布分布式电源接入电网承载力评估结果红色

区域公告，…

3. 真正成规模、可复制、标准化的经营样板…：当前最强的案例集中在港口堆场、零碳园区、V2G示范和少数工厂、公用事业

节点，…

资料依据：天津市统计局、天津市发展改革委、天津市工业和信息化局、天津市人民政府门户网站、滨海新区政府、天津市国资系统等公开材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

河北省
智能微电网发展机会

河北是全国少数同时具备"大规模新能源供给能力、重工业深度转型需求、抽水

蓄能与新型储能支撑能力、京津冀协同场景外溢"的省份之一。

河北
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核心判断 河北省

核心结论

到2025年11月底，全省可再生能源装机规模达到14236.7万千瓦，占全省电力总装机的72.4%；新能源装机占比接近

70%。

关键数据指标

4.93万亿
地区生产总值(元)

1.42亿
可再生能源装机(千瓦)

461亿
绿电交易量(千瓦时)

2997万
抽蓄规划规模(千瓦)

三大核心判断

1. 底层逻辑：新能源大省向系统运营大省演进。河北已经不是单纯靠外送新能源讲故事的阶段，系统下一阶段的关键问题不再

是"有没有新能源"，而是"如何把新能源转化成可消纳、可调节、可交易、…

2. 主战场：重工业园区、算力节点和交通能源走廊。河北的机会核心不在泛化的"工商业屋顶光伏"，而在重工业深度转型和新

型负荷协同场景。钢铁、化工、装备制造、数据中心、…

3. 市场阶段：已进入"规则能够承接项目落地"的阶段。2025年末到2026年初，河北在制度上连续补齐了虚拟电厂、绿电直连、

新能源价格市场化改革等关键拼图。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025年11

月

虚拟电厂 2025年11月印发《河北省虚拟电厂建设运营实施意见》和《河北省虚拟电厂建

设…

2025年 绿电直连 2025年正式组织开展绿电直连项目申报，首批拟安排项目进入公示阶段，…

2026年3月 零碳工厂与工业侧低碳转

型

2026年3月印发《河北省零碳工厂培育建设实施方案（试行）》，…

2025年11

月

绿电交易和市场规范化 截至2025年11月底，全省绿电交易电量已达461亿千瓦时，…
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区域结构与场景方向 河北省

区域结构判断

沿海核心城市与园区带 优先布局

高密度产业和稳定负荷更集中

适合率先形成可复制样板

应先围绕沿海核心城市和重点园区形成样板。

制造与外向型走廊 主战场

外向型制造对绿电与能碳服务需求更强

更适合叠加交易与履约能力

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

港口与交通能源节点 增量场景

港口、物流和交通能源带来新增负荷

适合储能、充换电和聚合调节结合

交通能源节点更容易形成多场景复合收益。

腹地与梯度复制区 扩张顺序

腹地项目应先看接网和负荷密度

复制节奏应服从规则清晰度

样板成熟后再向腹地扩展更稳妥。

重点场景方向

雄安零碳园区 园区

国家电网能源互联网产业雄安创新中心已被授予全国首…

园区总建筑面积约19.8万平方米

围绕清洁节能低碳

绿电直连项目池 园区

首批拟安排项目进入公示

涉及31个项目

总规模427.752万千瓦

车网互动 园区

保定市车网互动规模化应用V2G项目入选全国首批试…

长城汽车工业园区早在2021年建成国内首个规模化…

近年又在乡镇

虚拟电厂 调节

2025年11月印发《河北省虚拟电厂建设运营实施…

首批试点围绕负荷型

电源型

机会提示

最优先的切入口是张家口、承德、雄安、唐山、沧州、邯郸这几类地区。
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主体切入与经营层次 河北省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最优先的切入口是张家口、承德、雄安、唐山、…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合的切入口是"工业园区光储荷控 + 储能…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：更适合从虚拟电厂和绿电服务双轮驱动切入。…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最有前景的方向是"售电 + 绿电 + 微电网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

雄安零碳园区 园区样板

国家电网能源互联网产业雄安创新中心

已被授予全国首个按国标评定的零碳园

区，…

绿电直连项目池 市场机制

首批拟安排项目进入公示，涉及31个项

目、总规模427.752万千瓦，负荷端覆

盖钢铁、…

车网互动 园区样板

保定市车网互动规模化应用V2G项目入

选全国首批试点，…
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落地路径与综合结论 河北省

落地路径建议

01 先做样板场景

国家电网能源互联网产业雄安创新中心已被授予全国首个按国标评定的零碳园区，…

02 接入机制协同

2025年11月印发《河北省虚拟电厂建设运营实施意见》和《河北省虚拟电厂建设运营管理办法（试行）…

03 扩大复制范围

河北已经具备形成智能微电网省级机会带的条件。

综合结论

河北已经具备形成智能微电网省级机会带的条件。

主要约束与风险

1. 区域差异极大：冀北、雄安、沿海港口、南网重工业带，四类区域的项目逻辑完全不同。张家口、…

2. 项目开发对协同能力要求高：河北的智能微电网很多机会并不发生在单一企业内部，而是发生在新能源基地、园区平台、…

3. 规则虽然在快速完善，但很多收益机制仍…：第一批试点刚启动、直连项目刚进入下达阶段、零碳工厂培育方案刚印发，…

资料依据：河北省人民政府、河北省统计系统公开发布信息、河北省政府研究室、河北省工业和信息化厅、河北省生态环境厅等官方材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

山西省
智能微电网发展机会

山西是全国最典型的"能源大省 + 工业大省"叠加场景。

山西
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核心判断 山西省

核心结论

山西正处于从"煤炭大省"向"能源革命综合改革试点"转型的关键期。

关键数据指标

2.55万亿
地区生产总值(元)

12.69亿
原煤产量(吨)

52.35%

新能源装机占比

全国第1
外送电量(千瓦时)

三大核心判断

1. 底层逻辑：能源转型与工业脱碳的双重驱动。山西的智能微电网不是简单的分布式光伏扩张，而是服务于高载能产业绿色转

型、园区能源管理和绿电组织的系统性工程。

2. 主战场：工业园区、高载能企业和新能源基地配套。山西的机会核心在"园区级能源系统 + 工业侧绿色微电网 + 新能源基地

配套负荷"三类场景。

3. 市场阶段：政策框架已搭建，但市场化运营仍在探索。山西在虚拟电厂、需求响应、绿电交易等方面已有政策布局，但规模

化运营和商业模式成熟还需要时间。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025年 能源革命综合改革试点 山西是全国唯一的能源革命综合改革试点省份，2025年继续深化能源革命综合改革…

2025年 虚拟电厂和需求响应 2025年印发虚拟电厂建设运营管理办法，明确虚拟电厂的准入条件、…

2025年 绿电交易和市场化改革 2025年新能源上网电价市场化改革实施方案出台，推动风电、…
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区域结构与场景方向 山西省

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

零碳园区试点 园区

山西积极推进零碳园区建设

在太原

大同

高载能企业绿色转型 调节

山西钢铁

电解铝

化工等高载能企业积极推进绿色转型

新能源基地配套 调节

山西在晋北

晋中

晋东南建设大型新能源基地

能源革命综合改革试点 重点

山西是全国唯一的能源革命综合改革试点省份

2025年继续深化能源革命综合改革试点

推动煤炭清洁高效利用

机会提示

最优先的切入口是太原、大同、朔州、长治、晋城等工业城市和新能源基地。
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主体切入与经营层次 山西省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最优先的切入口是太原、大同、朔州、长治、…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合的切入口是工业园区能源系统、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：适合从虚拟电厂和需求响应切入。…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最有前景的方向是"售电 + 绿电 + 微电网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

零碳园区试点 园区样板

山西积极推进零碳园区建设，在太原、

大同、朔州等地开展试点。园区通过分

布式光伏、储能、…

高载能企业绿色转型 项目进展

山西钢铁、电解铝、化工等高载能企业

积极推进绿色转型，通过建设分布式光

伏、用户侧储能、…

新能源基地配套 场景线索

山西在晋北、晋中、晋东南建设大型新

能源基地，配套建设储能设施和智能微

电网，…
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落地路径与综合结论 山西省

落地路径建议

01 先做样板场景

山西积极推进零碳园区建设，在太原、大同、朔州等地开展试点。

02 接入机制协同

山西是全国唯一的能源革命综合改革试点省份，2025年继续深化能源革命综合改革试点，…

03 扩大复制范围

山西是全国最典型的"能源转型 + 工业脱碳"叠加市场。

综合结论

山西是全国最典型的"能源转型 + 工业脱碳"叠加市场。

主要约束与风险

1. 能源转型压力大：山西作为煤炭大省，能源转型任务艰巨，传统能源依赖度高，新能源消纳和系统调节面临挑战。

2. 市场化机制仍在完善：虚拟电厂、需求响应等新型主体参与市场的机制还在探索，商业模式成熟度有待提升。

3. 项目开发周期长：山西工业场景复杂，项目定制化程度高，从设计到投运周期较长，对资金和技术实力要求较高。

资料依据：山西省统计局、山西省能源局、山西省发展改革委等官方材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

内蒙古
智能微电网发展机会

内蒙古是全国新能源资源最富集、外送通道最密集、大型新能源基地最集中的地

区之一。

内蒙古
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核心判断 内蒙古

核心结论

到2025年底，全区新能源装机规模突破1.5亿千瓦，位居全国第一；新能源发电量占全区发电量的比重超过30%。

关键数据指标

2.72万亿
地区生产总值(元)

1.5亿
新能源装机(千瓦)

全国第1
新能源装机规模

30%+

新能源发电量占比

三大核心判断

1. 底层逻辑：新能源基地配套和绿电直供。内蒙古的智能微电网不是简单的分布式光伏，而是服务于大型新能源基地配套、工

业园区绿电直供和算力协同的系统性工程。

2. 主战场：大型新能源基地、工业园区和算力中心。内蒙古的机会核心在"新能源基地 + 配套负荷 + 绿电直供"三类场景，特别

是"东数西算"工程带来的算力协同机会。

3. 市场阶段：已进入规模化发展阶段。内蒙古新能源装机规模全国第一，绿电交易活跃，市场机制相对成熟，为智能微电网发

展提供了良好基础。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025年 新能源基地规模化开发 内蒙古是国家大型风电光伏基地的核心承载区，规划建设多个千万千瓦级新能源基地。…

2025年 绿电直供和市场化交易 内蒙古积极推进绿电直供试点，支持高载能产业、数据中心等负荷与新能源基地直接对…

近两年 "东数西算"工程 内蒙古是国家"东数西算"工程的重要节点，乌兰察布、…

《本末电碳 · 智能微电网系统认知培训课》 71



区域结构与场景方向 内蒙古

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

大型新能源基地配套 调节

内蒙古在鄂尔多斯

锡林郭勒

乌兰察布等地建设多个千万千瓦级新能源基地

"东数西算"算力中心 交易

乌兰察布

和林格尔数据中心集群与新能源基地协同布局

实现"绿电 + 算力"融合发展

工业园区绿电直供 园区

内蒙古积极推进工业园区绿电直供试点

支持高载能产业与新能源基地直接对接

园区通过分布式光伏

新能源基地规模化开发 调节

内蒙古是国家大型风电光伏基地的核心承载区

规划建设多个千万千瓦级新能源基地

2025年新能源装机突破1.5亿千瓦

机会提示

最优先的切入口是鄂尔多斯、锡林郭勒、乌兰察布、呼和浩特等大型新能源基地和数据中心集群。
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主体切入与经营层次 内蒙古

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最优先的切入口是鄂尔多斯、锡林郭勒、…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合的切入口是新能源基地配套系统、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：适合从储能聚合和绿电交易切入。…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最有前景的方向是"售电 + 绿电 + 微电网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

大型新能源基地配套 公开样板

内蒙古在鄂尔多斯、锡林郭勒、乌兰察

布等地建设多个千万千瓦级新能源基

地，…

"东数西算"算力中心 市场机制

乌兰察布、和林格尔数据中心集群与新

能源基地协同布局，实现"绿电 + 算

力"融合发展。…

工业园区绿电直供 园区样板

内蒙古积极推进工业园区绿电直供试

点，支持高载能产业与新能源基地直接

对接。…
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落地路径与综合结论 内蒙古

落地路径建议

01 先做样板场景

内蒙古在鄂尔多斯、锡林郭勒、乌兰察布等地建设多个千万千瓦级新能源基地，…

02 接入机制协同

内蒙古是国家大型风电光伏基地的核心承载区，规划建设多个千万千瓦级新能源基地。

03 扩大复制范围

内蒙古是全国新能源资源最富集、大型基地最集中的地区。

综合结论

内蒙古是全国新能源资源最富集、大型基地最集中的地区。

主要约束与风险

1. 新能源消纳压力：内蒙古新能源装机规模全国第一，但本地负荷有限，新能源消纳和外送压力较大，…

2. 配套产业发展滞后：内蒙古新能源基地配套产业发展相对滞后，数据中心、制氢、新材料等负荷培育需要时间，…

3. 区域发展不平衡：内蒙古东西跨度大，新能源资源和负荷分布不均，东部锡林郭勒、…

资料依据：内蒙古自治区统计局、内蒙古自治区能源局、内蒙古自治区发展改革委等官方材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

辽宁省
智能微电网发展机会

辽宁是全国重要的老工业基地和装备制造业基地。

辽宁
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核心判断 辽宁省

核心结论

辽宁正处于从"老工业基地"向"先进制造业基地"转型的关键期。

关键数据指标

3.26万亿
地区生产总值(元)

4.5%

装备制造业增长

3.2%

规上工业增长

稳步提升
新能源装机

三大核心判断

1. 底层逻辑：工业基地能源升级和装备制造业绿色转型。辽宁的智能微电网不是简单的分布式光伏，而是服务于工业园区能源

升级、装备制造业绿色转型和港口物流能源管理的系统性工程。

2. 主战场：工业园区、装备制造企业和港口物流。辽宁的机会核心在"工业园区能源系统 + 装备制造业绿色微电网 + 港口物流

能源管理"三类场景。

3. 市场阶段：政策框架已搭建，市场化运营仍在探索。辽宁在新能源开发、需求响应、绿电交易等方面已有政策布局，但规模

化运营和商业模式成熟还需要时间。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025年 新能源开发和消纳 辽宁积极推进新能源开发，支持风电、光伏等清洁能源项目建设。…

近两年 工业园区能源升级 辽宁支持工业园区开展能源系统升级改造，建设分布式光伏、储能和智能微电网，…

近两年 装备制造业绿色转型 辽宁支持装备制造业企业开展绿色改造，建设分布式电源、…
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区域结构与场景方向 辽宁省

区域结构判断

沿海核心城市与园区带 优先布局

高密度产业和稳定负荷更集中

适合率先形成可复制样板

应先围绕沿海核心城市和重点园区形成样板。

制造与外向型走廊 主战场

外向型制造对绿电与能碳服务需求更强

更适合叠加交易与履约能力

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

港口与交通能源节点 增量场景

港口、物流和交通能源带来新增负荷

适合储能、充换电和聚合调节结合

交通能源节点更容易形成多场景复合收益。

腹地与梯度复制区 扩张顺序

腹地项目应先看接网和负荷密度

复制节奏应服从规则清晰度

样板成熟后再向腹地扩展更稳妥。

重点场景方向

工业园区能源升级 园区

辽宁积极推进工业园区能源系统升级改造

在沈阳

大连

装备制造业绿色改造 园区

辽宁重点装备制造企业积极推进绿色改造

通过建设分布式光伏

用户侧储能

港口物流能源管理 港口

大连港

营口港等港口积极推进智慧港口和绿色港口建设

通过分布式光伏

新能源开发和消纳 调节

辽宁积极推进新能源开发

支持风电

光伏等清洁能源项目建设

机会提示

最优先的切入口是沈阳、大连、鞍山等工业城市和装备制造业集群。
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主体切入与经营层次 辽宁省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最优先的切入口是沈阳、大连、…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合的切入口是工业园区能源系统、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：适合从工业园区能源管理平台切入。…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最有前景的方向是"售电 + 绿电 + 微电网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

工业园区能源升级 园区样板

辽宁积极推进工业园区能源系统升级改

造，在沈阳、大连、鞍山等地开展试

点。…

装备制造业绿色改造 项目进展

辽宁重点装备制造企业积极推进绿色改

造，通过建设分布式光伏、用户侧储

能、…

港口物流能源管理 港口场景

大连港、营口港等港口积极推进智慧港

口和绿色港口建设，通过分布式光伏、

储能、…

《本末电碳 · 智能微电网系统认知培训课》 78



落地路径与综合结论 辽宁省

落地路径建议

01 先做样板场景

辽宁积极推进工业园区能源系统升级改造，在沈阳、大连、鞍山等地开展试点。

02 接入机制协同

辽宁积极推进新能源开发，支持风电、光伏等清洁能源项目建设。

03 扩大复制范围

辽宁是全国重要的老工业基地和装备制造业基地。

综合结论

辽宁是全国重要的老工业基地和装备制造业基地。

主要约束与风险

1. 经济转型压力大：辽宁作为老工业基地，经济转型任务艰巨，传统产业占比高，新兴产业培育需要时间。

2. 市场化机制仍在完善：虚拟电厂、需求响应等新型主体参与市场的机制还在探索，商业模式成熟度有待提升。

3. 项目开发周期长：辽宁工业场景复杂，项目定制化程度高，从设计到投运周期较长，对资金和技术实力要求较高。

资料依据：辽宁省统计局、辽宁省发展改革委、辽宁省工业和信息化厅等官方材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

吉林省
智能微电网发展机会

吉林是全国重要的商品粮基地和汽车工业基地。

吉林
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核心判断 吉林省

核心结论

吉林是全国风能资源最丰富的省份之一，新能源开发潜力巨大。

关键数据指标

1.44万亿
地区生产总值(元)

5.2%

汽车产业增长

4.0%

规上工业增长

丰富
风能资源

三大核心判断

1. 底层逻辑：汽车产业能源管理和新能源基地开发。吉林的智能微电网不是简单的分布式光伏，而是服务于汽车产业能源管

理、农业现代化能源配套和新能源基地开发的系统性工程。

2. 主战场：汽车产业园区、新能源基地和现代农业。吉林的机会核心在"汽车产业园区能源系统 + 新能源基地配套 + 农业现代

化能源配套"三类场景。

3. 市场阶段：政策框架已搭建，市场化运营仍在探索。吉林在新能源开发、需求响应、绿电交易等方面已有政策布局，但规模

化运营和商业模式成熟还需要时间。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025年 新能源基地开发 吉林积极推进新能源基地开发，支持风电、光伏等清洁能源项目建设。…

近两年 汽车产业能源管理 吉林支持汽车产业园区开展能源系统升级改造，建设分布式光伏、储能和智能微电网，…

近两年 农业现代化能源配套 吉林支持农业现代化能源配套建设，在农业园区、农产品加工基地等场景推广分布式光…
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区域结构与场景方向 吉林省

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

白城风电基地 调节

白城是全国风能资源最丰富的地区之一

建设大型风电基地

基地配套建设储能设施和智能微电网

长春汽车产业园区 园区

长春汽车产业园区积极推进能源系统升级改造

建设分布式光伏

储能和智能微电网

现代农业能源配套 园区

吉林在农业园区

农产品加工基地等场景推广分布式光伏和智能微电网

为农业现代化提供绿色能源支撑

新能源基地开发 重点

吉林积极推进新能源基地开发

支持风电

光伏等清洁能源项目建设

机会提示

最优先的切入口是白城、松原等新能源基地和长春汽车产业园区。
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主体切入与经营层次 吉林省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最优先的切入口是白城、松原等新能源基地和长春…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合的切入口是新能源基地配套系统、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：适合从储能聚合和园区能源管理平台切入。…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最有前景的方向是"售电 + 绿电 + 微电网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

白城风电基地 公开样板

白城是全国风能资源最丰富的地区之

一，建设大型风电基地。…

长春汽车产业园区 园区样板

长春汽车产业园区积极推进能源系统升

级改造，建设分布式光伏、储能和智能

微电网，…

现代农业能源配套 园区样板

吉林在农业园区、农产品加工基地等场

景推广分布式光伏和智能微电网，…
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落地路径与综合结论 吉林省

落地路径建议

01 先做样板场景

白城是全国风能资源最丰富的地区之一，建设大型风电基地。

02 接入机制协同

吉林积极推进新能源基地开发，支持风电、光伏等清洁能源项目建设。

03 扩大复制范围

吉林是全国重要的汽车工业基地和商品粮基地。

综合结论

吉林是全国重要的汽车工业基地和商品粮基地。

主要约束与风险

1. 经济规模相对较小：吉林经济规模在全国排名靠后，工业负荷和能源消费总量相对有限，市场规模相对较小。

2. 新能源消纳压力：吉林新能源装机规模持续增长，但本地负荷有限，新能源消纳和外送压力较大。

3. 市场化机制仍在完善：虚拟电厂、需求响应等新型主体参与市场的机制还在探索，商业模式成熟度有待提升。

资料依据：吉林省统计局、吉林省能源局、吉林省发展改革委等官方材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

黑龙江省
智能微电网发展机会

黑龙江是全国重要的商品粮基地和老工业基地。

黑龙江
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核心判断 黑龙江省

核心结论

黑龙江是全国风能资源最丰富的省份之一，新能源开发潜力巨大。

关键数据指标

1.67万亿
地区生产总值(元)

1557亿
粮食产量(斤)

全国第1
粮食产量排名

丰富
风能资源

三大核心判断

1. 底层逻辑：农业现代化能源配套和老工业基地能源升级。黑龙江的智能微电网不是简单的分布式光伏，而是服务于农业现代

化能源配套、老工业基地能源升级和新能源基地开发的系统性工程。

2. 主战场：农业园区、老工业基地和新能源基地。黑龙江的机会核心在"农业现代化能源配套 + 老工业基地能源升级 + 新能源

基地开发"三类场景。

3. 市场阶段：政策框架已搭建，市场化运营仍在探索。黑龙江在新能源开发、需求响应、绿电交易等方面已有政策布局，但规

模化运营和商业模式成熟还需要时间。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025年 新能源基地开发 黑龙江积极推进新能源基地开发，支持风电、光伏等清洁能源项目建设。…

近两年 农业现代化能源配套 黑龙江支持农业现代化能源配套建设，在农业园区、农产品加工基地、…

近两年 老工业基地能源升级 黑龙江支持老工业基地开展能源系统升级改造，建设分布式光伏、储能和智能微电网，…
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区域结构与场景方向 黑龙江省

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

大庆风电基地 调节

大庆是全国风能资源最丰富的地区之一

建设大型风电基地

基地配套建设储能设施和智能微电网

农业现代化能源配套 园区

黑龙江在农业园区

农产品加工基地

粮食仓储设施等场景推广分布式光伏和智能微电网

老工业基地能源升级 调节

黑龙江老工业基地积极推进能源系统升级改造

建设分布式光伏

储能和智能微电网

新能源基地开发 重点

黑龙江积极推进新能源基地开发

支持风电

光伏等清洁能源项目建设

机会提示

最优先的切入口是大庆、齐齐哈尔等新能源基地和哈尔滨老工业基地。
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主体切入与经营层次 黑龙江省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最优先的切入口是大庆、齐齐哈尔等新能源基地和…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合的切入口是新能源基地配套系统、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：适合从储能聚合和农业能源管理平台切入。…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最有前景的方向是"售电 + 绿电 + 微电网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

大庆风电基地 公开样板

大庆是全国风能资源最丰富的地区之

一，建设大型风电基地。…

农业现代化能源配套 园区样板

黑龙江在农业园区、农产品加工基地、

粮食仓储设施等场景推广分布式光伏和

智能微电网。…

老工业基地能源升级 场景线索

黑龙江老工业基地积极推进能源系统升

级改造，建设分布式光伏、储能和智能

微电网。哈尔滨、…
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落地路径与综合结论 黑龙江省

落地路径建议

01 先做样板场景

大庆是全国风能资源最丰富的地区之一，建设大型风电基地。

02 接入机制协同

黑龙江积极推进新能源基地开发，支持风电、光伏等清洁能源项目建设。

03 扩大复制范围

黑龙江是全国最重要的商品粮基地和老工业基地。

综合结论

黑龙江是全国最重要的商品粮基地和老工业基地。

主要约束与风险

1. 经济规模相对较小：黑龙江经济规模在全国排名靠后，工业负荷和能源消费总量相对有限，市场规模相对较小。

2. 气候条件限制：黑龙江冬季寒冷漫长，对光伏发电效率和设备运行维护带来挑战，…

3. 市场化机制仍在完善：虚拟电厂、需求响应等新型主体参与市场的机制还在探索，商业模式成熟度有待提升。

资料依据：黑龙江省统计局、黑龙江省能源局、黑龙江省发展改革委等官方材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

安徽省
智能微电网发展机会

安徽是长三角一体化发展的重要省份，制造业基础雄厚，新兴产业发展迅速。

安徽

《本末电碳 · 智能微电网系统认知培训课》 90



核心判断 安徽省

核心结论

安徽是长三角一体化发展的重要节点，承接产业转移和能源协同需求旺盛。

关键数据指标

5.05万亿
地区生产总值(元)

168万
新能源汽车(辆)

8.5%

规上工业增长

长三角
一体化节点

三大核心判断

1. 底层逻辑：新能源汽车产业链和先进制造业园区能源管理。安徽的智能微电网不是简单的分布式光伏，而是服务于新能源汽

车产业链、先进制造业园区和长三角一体化能源协同的系统性工程。

2. 主战场：新能源汽车产业园区、先进制造业园区和长三角一体化示范区。安徽的机会核心在"新能源汽车产业链能源系统 +

先进制造业园区 + 长三角能源协同"三类场景。

3. 市场阶段：已进入快速发展阶段。安徽制造业发展迅速，新能源装机规模持续增长，市场机制相对成熟，为智能微电网发展

提供了良好基础。

政策与机制线索

时间 主题 说明

近两年 长三角一体化能源协同 安徽积极参与长三角一体化能源协同发展，推动区域能源互联互通和绿电交易。…

近两年 新能源汽车产业发展 安徽大力支持新能源汽车产业发展，合肥、芜湖建设新能源汽车产业集群。…

近两年 先进制造业园区能源升级 安徽支持先进制造业园区开展能源系统升级改造，建设分布式光伏、…
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区域结构与场景方向 安徽省

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

合肥新能源汽车产业园区 园区

合肥新能源汽车产业园区积极推进能源系统升级改造

建设分布式光伏

储能和智能微电网

芜湖汽车产业集群 调节

芜湖汽车产业集群积极推进绿色转型

建设分布式光伏

用户侧储能和能源管理系统

先进制造业园区能源升级 园区

安徽积极推进先进制造业园区能源系统升级改造

在合肥

芜湖

长三角一体化能源协同 交易

安徽积极参与长三角一体化能源协同发展

推动区域能源互联互通和绿电交易

支持合肥

机会提示

最优先的切入口是合肥、芜湖等新能源汽车产业集群和先进制造业园区。
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主体切入与经营层次 安徽省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最优先的切入口是合肥、芜湖等新能源汽车产业集…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合的切入口是新能源汽车产业园区能源系统、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：适合从园区能源管理平台和车网互动切入。…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最有前景的方向是"售电 + 绿电 + 微电网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

合肥新能源汽车产业园区 园区样板

合肥新能源汽车产业园区积极推进能源

系统升级改造，建设分布式光伏、储能

和智能微电网。…

芜湖汽车产业集群 项目进展

芜湖汽车产业集群积极推进绿色转型，

建设分布式光伏、用户侧储能和能源管

理系统。…

先进制造业园区能源升级 园区样板

安徽积极推进先进制造业园区能源系统

升级改造，在合肥、芜湖、马鞍山等地

开展试点。…
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落地路径与综合结论 安徽省

落地路径建议

01 先做样板场景

合肥新能源汽车产业园区积极推进能源系统升级改造，建设分布式光伏、储能和智能微电网。

02 接入机制协同

安徽积极参与长三角一体化能源协同发展，推动区域能源互联互通和绿电交易。

03 扩大复制范围

安徽是长三角一体化发展的重要省份，制造业发展迅速。

综合结论

安徽是长三角一体化发展的重要省份，制造业发展迅速。

主要约束与风险

1. 区域竞争激烈：安徽位于长三角地区，与江苏、浙江等发达省份竞争激烈，优质项目和人才资源争夺激烈。

2. 新能源资源相对有限：安徽新能源资源相对江苏、浙江等省份有限，分布式光伏开发空间相对较小。

3. 市场化机制仍在完善：虚拟电厂、需求响应等新型主体参与市场的机制还在探索，商业模式成熟度有待提升。

资料依据：安徽省统计局、安徽省能源局、安徽省发展改革委等官方材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

福建省
智能微电网发展机会

福建是海峡西岸经济区核心省份，民营经济活跃，数字经济发达。

福建
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核心判断 福建省

核心结论

福建是海上风电资源最丰富的省份之一，新能源开发潜力巨大。

关键数据指标

5.77万亿
地区生产总值(元)

50%+

数字经济占比

6.8%

规上工业增长

全国前列
海上风电装机

三大核心判断

1. 底层逻辑：数字经济园区能源管理和海上风电配套。福建的智能微电网不是简单的分布式光伏，而是服务于数字经济园区、

民营制造业和海上风电配套的系统性工程。

2. 主战场：数字经济园区、民营制造业集群和海上风电基地。福建的机会核心在"数字经济园区能源系统 + 民营制造业绿色转

型 + 海上风电配套"三类场景。

3. 市场阶段：已进入快速发展阶段。福建数字经济和新能源发展迅速，市场机制相对成熟，为智能微电网发展提供了良好基

础。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025年 海上风电规模化开发 福建积极推进海上风电规模化开发，建设多个百万千瓦级海上风电基地。…

近两年 数字经济发展 福建大力发展数字经济，福州、厦门建设数字经济产业集群。…

近两年 民营经济绿色转型 福建支持民营制造业企业开展绿色改造，建设分布式光伏、…
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区域结构与场景方向 福建省

区域结构判断

沿海核心城市与园区带 优先布局

高密度产业和稳定负荷更集中

适合率先形成可复制样板

应先围绕沿海核心城市和重点园区形成样板。

制造与外向型走廊 主战场

外向型制造对绿电与能碳服务需求更强

更适合叠加交易与履约能力

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

港口与交通能源节点 增量场景

港口、物流和交通能源带来新增负荷

适合储能、充换电和聚合调节结合

交通能源节点更容易形成多场景复合收益。

腹地与梯度复制区 扩张顺序

腹地项目应先看接网和负荷密度

复制节奏应服从规则清晰度

样板成熟后再向腹地扩展更稳妥。

重点场景方向

海上风电基地 调节

福建在莆田

泉州

漳州等地建设多个百万千瓦级海上风电基地

福州数字经济园区 园区

福州数字经济园区积极推进能源系统升级改造

建设分布式光伏

储能和智能微电网

民营制造业绿色转型 园区

福建民营制造业企业积极推进绿色改造

在泉州

晋江等地开展试点

海上风电规模化开发 调节

福建积极推进海上风电规模化开发

建设多个百万千瓦级海上风电基地

2025年海上风电装机规模位居全国前列

机会提示

最优先的切入口是莆田、泉州、漳州等海上风电基地和福州、厦门等数字经济园区。
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主体切入与经营层次 福建省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最优先的切入口是莆田、泉州、…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合的切入口是海上风电配套系统、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：适合从储能聚合和园区能源管理平台切入。…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最有前景的方向是"售电 + 绿电 + 微电网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

海上风电基地 公开样板

福建在莆田、泉州、漳州等地建设多个

百万千瓦级海上风电基地。…

福州数字经济园区 园区样板

福州数字经济园区积极推进能源系统升

级改造，建设分布式光伏、储能和智能

微电网。…

民营制造业绿色转型 场景线索

福建民营制造业企业积极推进绿色改

造，在泉州、晋江等地开展试点。…
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落地路径与综合结论 福建省

落地路径建议

01 先做样板场景

福建在莆田、泉州、漳州等地建设多个百万千瓦级海上风电基地。

02 接入机制协同

福建积极推进海上风电规模化开发，建设多个百万千瓦级海上风电基地。

03 扩大复制范围

福建是海峡西岸经济区核心省份，数字经济和海上风电发展迅速。

综合结论

福建是海峡西岸经济区核心省份，数字经济和海上风电发展迅速。

主要约束与风险

1. 海上风电开发成本高：福建海上风电开发成本相对较高，项目投资回收期较长，对资金实力要求较高。

2. 台风等自然灾害风险：福建位于台风多发区，海上风电和沿海分布式光伏面临台风等自然灾害风险，…

3. 市场化机制仍在完善：虚拟电厂、需求响应等新型主体参与市场的机制还在探索，商业模式成熟度有待提升。

资料依据：福建省统计局、福建省能源局、福建省发展改革委等官方材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

江西省
智能微电网发展机会

江西是中部地区崛起的重要省份，有色金属和电子信息产业发达。

江西
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核心判断 江西省

核心结论

江西是中部地区新能源发展较快的省份，新能源装机规模持续增长。

关键数据指标

3.36万亿
地区生产总值(元)

8.5%

有色金属增长

7.2%

规上工业增长

赣州
稀土之都

三大核心判断

1. 底层逻辑：有色金属产业能源管理和电子信息产业园区能源优化。江西的智能微电网不是简单的分布式光伏，而是服务于有

色金属产业、电子信息产业园区和新能源基地开发的系统性工程。

2. 主战场：有色金属产业园区、电子信息产业园区和新能源基地。江西的机会核心在"有色金属产业能源系统 + 电子信息产业

园区 + 新能源基地配套"三类场景。

3. 市场阶段：已进入快速发展阶段。江西新能源发展迅速，市场机制逐步完善，为智能微电网发展提供了良好基础。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025

年

新能源基地开发 江西积极推进新能源基地开发，支持风电、光伏等清洁能源项目建设。…

近两年 有色金属产业绿色转型 江西支持有色金属产业开展绿色改造，建设分布式光伏、用户侧储能和能源管理系

统。…

近两年 电子信息产业园区能源升

级

江西支持电子信息产业园区开展能源系统升级改造，建设分布式光伏、…
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区域结构与场景方向 江西省

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

赣州稀土产业园区 园区

赣州稀土产业园区积极推进能源系统升级改造

建设分布式光伏

储能和智能微电网

南昌电子信息产业园区 园区

南昌电子信息产业园区积极推进绿色转型

建设分布式光伏

用户侧储能和能源管理系统

新能源基地配套 园区

江西在赣州

吉安等地建设大型风电和光伏基地

配套建设储能设施和智能微电网

新能源基地开发 重点

江西积极推进新能源基地开发

支持风电

光伏等清洁能源项目建设

机会提示

最优先的切入口是赣州有色金属产业园区和南昌、九江电子信息产业园区。
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主体切入与经营层次 江西省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最优先的切入口是赣州有色金属产业园区和南昌、…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合的切入口是有色金属产业园区能源系统、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：适合从园区能源管理平台切入。…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最有前景的方向是"售电 + 绿电 + 微电网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

赣州稀土产业园区 园区样板

赣州稀土产业园区积极推进能源系统升

级改造，建设分布式光伏、储能和智能

微电网。…

南昌电子信息产业园区 园区样板

南昌电子信息产业园区积极推进绿色转

型，建设分布式光伏、用户侧储能和能

源管理系统。…

新能源基地配套 场景线索

江西在赣州、吉安等地建设大型风电和

光伏基地，配套建设储能设施和智能微

电网。…
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落地路径与综合结论 江西省

落地路径建议

01 先做样板场景

赣州稀土产业园区积极推进能源系统升级改造，建设分布式光伏、储能和智能微电网。

02 接入机制协同

江西积极推进新能源基地开发，支持风电、光伏等清洁能源项目建设。

03 扩大复制范围

江西是中部地区崛起的重要省份，有色金属和电子信息产业发达。

综合结论

江西是中部地区崛起的重要省份，有色金属和电子信息产业发达。

主要约束与风险

1. 新能源资源相对有限：江西新能源资源相对西部省份有限，分布式光伏开发空间相对较小。

2. 高载能产业转型压力大：江西有色金属等高载能产业占比高，绿色转型任务艰巨，能源升级需求迫切但资金压力较大。

3. 市场化机制仍在完善：虚拟电厂、需求响应等新型主体参与市场的机制还在探索，商业模式成熟度有待提升。

资料依据：江西省统计局、江西省能源局、江西省发展改革委等官方材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

湖北省
智能微电网发展机会

湖北是中部地区崛起的重要省份，光电子信息、汽车制造、装备制造等产业发

达。

湖北
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核心判断 湖北省

核心结论

湖北是长江经济带重要节点，水电资源丰富，新能源发展迅速。

关键数据指标

5.91万亿
地区生产总值(元)

12.5%

光电子增长

7.8%

规上工业增长

武汉
中国光谷

三大核心判断

1. 底层逻辑：光电子信息产业能源管理和长江经济带绿色发展。湖北的智能微电网不是简单的分布式光伏，而是服务于光电子

信息产业、汽车制造基地和长江经济带绿色发展的系统性工程。

2. 主战场：光电子信息产业园区、汽车制造基地和长江经济带沿线。湖北的机会核心在"光电子信息产业能源系统 + 汽车制造

基地 + 长江经济带绿色发展"三类场景。

3. 市场阶段：已进入快速发展阶段。湖北新能源发展迅速，市场机制相对成熟，为智能微电网发展提供了良好基础。

政策与机制线索

时间 主题 说明

近两年 长江经济带绿色发展 湖北积极推进长江经济带绿色发展，支持沿江产业园区建设分布式光伏、…

近两年 光电子信息产业发展 湖北大力发展光电子信息产业，武汉"中国光谷"建设世界级光电子信息产业集群。…

近两年 新能源汽车产业发展 湖北支持新能源汽车产业发展，武汉、襄阳建设新能源汽车产业基地。…
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区域结构与场景方向 湖北省

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

武汉光谷产业园区 园区

武汉光谷产业园区积极推进能源系统升级改造

建设分布式光伏

储能和智能微电网

武汉新能源汽车基地 调节

武汉新能源汽车基地积极推进绿色转型

建设分布式光伏

用户侧储能和能源管理系统

长江经济带绿色园区 园区

湖北沿江产业园区积极推进绿色发展

建设分布式光伏

储能和智能微电网

长江经济带绿色发展 园区

湖北积极推进长江经济带绿色发展

支持沿江产业园区建设分布式光伏

储能和智能微电网

机会提示

最优先的切入口是武汉光谷和武汉、襄阳新能源汽车基地。
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主体切入与经营层次 湖北省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最优先的切入口是武汉光谷和武汉、…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合的切入口是光电子信息产业园区能源系统、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：适合从园区能源管理平台和车网互动切入。…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最有前景的方向是"售电 + 绿电 + 微电网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

武汉光谷产业园区 园区样板

武汉光谷产业园区积极推进能源系统升

级改造，建设分布式光伏、储能和智能

微电网。…

武汉新能源汽车基地 项目进展

武汉新能源汽车基地积极推进绿色转

型，建设分布式光伏、用户侧储能和能

源管理系统。…

长江经济带绿色园区 园区样板

湖北沿江产业园区积极推进绿色发展，

建设分布式光伏、储能和智能微电网。

宜昌、…
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落地路径与综合结论 湖北省

落地路径建议

01 先做样板场景

武汉光谷产业园区积极推进能源系统升级改造，建设分布式光伏、储能和智能微电网。

02 接入机制协同

湖北积极推进长江经济带绿色发展，支持沿江产业园区建设分布式光伏、储能和智能微电网。

03 扩大复制范围

湖北是中部地区崛起的重要省份，光电子信息和汽车制造产业发达。

综合结论

湖北是中部地区崛起的重要省份，光电子信息和汽车制造产业发达。

主要约束与风险

1. 新能源资源相对有限：湖北新能源资源相对西部省份有限，分布式光伏开发空间相对较小。

2. 区域竞争激烈：湖北位于中部地区，与河南、湖南等省份竞争激烈，优质项目和人才资源争夺激烈。

3. 市场化机制仍在完善：虚拟电厂、需求响应等新型主体参与市场的机制还在探索，商业模式成熟度有待提升。

资料依据：湖北省统计局、湖北省能源局、湖北省发展改革委等官方材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

湖南省
智能微电网发展机会

湖南是中部地区崛起的重要省份，工程机械、轨道交通、电子信息等产业发达。

湖南
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核心判断 湖南省

核心结论

湖南是中部地区制造业大省，工程机械产业全球领先。

关键数据指标

5.17万亿
地区生产总值(元)

10.2%

工程机械增长

7.5%

规上工业增长

长沙
工程机械之都

三大核心判断

1. 底层逻辑：工程机械产业链和先进制造业园区能源管理。湖南的智能微电网不是简单的分布式光伏，而是服务于工程机械产

业链、轨道交通装备和先进制造业园区的系统性工程。

2. 主战场：工程机械产业园区、轨道交通装备基地和先进制造业园区。湖南的机会核心在"工程机械产业能源系统 + 轨道交通

装备 + 先进制造业园区"三类场景。

3. 市场阶段：已进入快速发展阶段。湖南制造业发展迅速，新能源装机持续增长，市场机制逐步完善，为智能微电网发展提供

了良好基础。

政策与机制线索

时间 主题 说明

近两年 先进制造业发展 湖南大力发展先进制造业，长沙建设世界级工程机械产业集群。…

近两年 轨道交通装备产业 湖南支持轨道交通装备产业发展，株洲建设世界级轨道交通装备产业集群。…

2025年 新能源开发 湖南积极推进新能源开发，支持风电、光伏等清洁能源项目建设。…
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区域结构与场景方向 湖南省

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

长沙工程机械产业园区 园区

长沙工程机械产业园区积极推进能源系统升级改造

建设分布式光伏

储能和智能微电网

株洲轨道交通装备基地 交通

株洲轨道交通装备基地积极推进绿色转型

建设分布式光伏

用户侧储能和能源管理系统

先进制造业园区能源升级 园区

湖南积极推进先进制造业园区能源系统升级改造

在长沙

株洲

先进制造业发展 园区

湖南大力发展先进制造业

长沙建设世界级工程机械产业集群

支持工程机械产业园区建设分布式光伏

机会提示

最优先的切入口是长沙工程机械产业园区和株洲轨道交通装备基地。
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主体切入与经营层次 湖南省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最优先的切入口是长沙工程机械产业园区和株洲轨…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合的切入口是工程机械产业园区能源系统、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：适合从园区能源管理平台切入。…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最有前景的方向是"售电 + 绿电 + 微电网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

长沙工程机械产业园区 园区样板

长沙工程机械产业园区积极推进能源系

统升级改造，建设分布式光伏、储能和

智能微电网。…

株洲轨道交通装备基地 交通场景

株洲轨道交通装备基地积极推进绿色转

型，建设分布式光伏、用户侧储能和能

源管理系统。…

先进制造业园区能源升级 园区样板

湖南积极推进先进制造业园区能源系统

升级改造，在长沙、株洲、湘潭等地开

展试点。…
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落地路径与综合结论 湖南省

落地路径建议

01 先做样板场景

长沙工程机械产业园区积极推进能源系统升级改造，建设分布式光伏、储能和智能微电网。

02 接入机制协同

湖南大力发展先进制造业，长沙建设世界级工程机械产业集群。

03 扩大复制范围

湖南是中部地区崛起的重要省份，工程机械和轨道交通装备产业发达。

综合结论

湖南是中部地区崛起的重要省份，工程机械和轨道交通装备产业发达。

主要约束与风险

1. 新能源资源相对有限：湖南新能源资源相对西部省份有限，分布式光伏开发空间相对较小。

2. 区域竞争激烈：湖南位于中部地区，与湖北、江西等省份竞争激烈，优质项目和人才资源争夺激烈。

3. 市场化机制仍在完善：虚拟电厂、需求响应等新型主体参与市场的机制还在探索，商业模式成熟度有待提升。

资料依据：湖南省统计局、湖南省能源局、湖南省发展改革委等官方材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

海南省
智能微电网发展机会

海南是全国唯一的自由贸易港，正在建设清洁能源岛。

海南
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核心判断 海南省

核心结论

海南是全国首个提出建设清洁能源岛的省份，2025年清洁能源装机占比超过70%。

关键数据指标

7935亿
地区生产总值(元)

70%+

清洁能源装机占比

自贸港
独特定位

清洁能源岛
战略目标

三大核心判断

1. 底层逻辑：自贸港建设和清洁能源岛战略。海南的智能微电网不是简单的分布式光伏，而是服务于自贸港建设、清洁能源岛

和旅游业绿色发展的系统性工程。

2. 主战场：自贸港重点园区、旅游景区和现代服务业集聚区。海南的机会核心在"自贸港园区能源系统 + 旅游景区绿色能源 +

现代服务业能源管理"三类场景。

3. 市场阶段：已进入快速发展阶段。海南清洁能源装机占比高，政策支持力度大，为智能微电网发展提供了良好基础。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025年 清洁能源岛建设 海南积极推进清洁能源岛建设，提出到2025年清洁能源装机占比超过70%的目标…

近两年 自贸港重点园区 海南自贸港重点园区建设加速，洋浦、博鳌、海口等重点园区积极推进能源系统升级改…

近两年 旅游业绿色发展 海南支持旅游业绿色发展，推动旅游景区、酒店等建设分布式光伏和智能微电网。…
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区域结构与场景方向 海南省

区域结构判断

沿海核心城市与园区带 优先布局

高密度产业和稳定负荷更集中

适合率先形成可复制样板

应先围绕沿海核心城市和重点园区形成样板。

制造与外向型走廊 主战场

外向型制造对绿电与能碳服务需求更强

更适合叠加交易与履约能力

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

港口与交通能源节点 增量场景

港口、物流和交通能源带来新增负荷

适合储能、充换电和聚合调节结合

交通能源节点更容易形成多场景复合收益。

腹地与梯度复制区 扩张顺序

腹地项目应先看接网和负荷密度

复制节奏应服从规则清晰度

样板成熟后再向腹地扩展更稳妥。

重点场景方向

洋浦港绿色能源项目 港口

洋浦港积极推进绿色港口建设

建设分布式光伏

储能和智能微电网

博鳌绿色能源示范 交易

博鳌积极推进绿色能源示范

建设分布式光伏

储能和智能微电网

旅游景区绿色能源 调节

海南旅游景区积极推进绿色能源建设

在三亚

万宁等地开展试点

清洁能源岛建设 调节

海南积极推进清洁能源岛建设

提出到2025年清洁能源装机占比超过70%的目标

支持分布式光伏

机会提示

最优先的切入口是洋浦港、博鳌等自贸港重点园区和三亚、万宁等旅游景区。
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主体切入与经营层次 海南省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最优先的切入口是洋浦港、博鳌等自贸港重点园区…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合的切入口是自贸港园区能源系统、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：适合从园区能源管理平台切入。…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最有前景的方向是"售电 + 绿电 + 微电网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

洋浦港绿色能源项目 港口场景

洋浦港积极推进绿色港口建设，建设分

布式光伏、储能和智能微电网。港口运

营能耗降低，…

博鳌绿色能源示范 市场机制

博鳌积极推进绿色能源示范，建设分布

式光伏、储能和智能微电网。…

旅游景区绿色能源 场景线索

海南旅游景区积极推进绿色能源建设，

在三亚、万宁等地开展试点。景区通过

分布式光伏、…
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落地路径与综合结论 海南省

落地路径建议

01 先做样板场景

洋浦港积极推进绿色港口建设，建设分布式光伏、储能和智能微电网。

02 接入机制协同

海南积极推进清洁能源岛建设，提出到2025年清洁能源装机占比超过70%的目标。

03 扩大复制范围

海南是全国唯一的自由贸易港，清洁能源岛建设为智能微电网发展提供独特机遇。

综合结论

海南是全国唯一的自由贸易港，清洁能源岛建设为智能微电网发展提供独特机遇。

主要约束与风险

1. 经济规模相对较小：海南经济规模在全国排名靠后，工业负荷和能源消费总量相对有限，市场规模相对较小。

2. 台风等自然灾害风险：海南位于台风多发区，分布式光伏面临台风等自然灾害风险，…

3. 基础设施相对薄弱：海南电网基础设施相对薄弱，分布式电源接入和消纳面临一定挑战。

资料依据：海南省统计局、海南省能源局、海南省发展改革委等官方材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

贵州省
智能微电网发展机会

贵州是国家生态文明试验区和内陆开放型经济试验区，大数据产业和清洁能源发

展迅速。

贵州
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核心判断 贵州省

核心结论

贵州是全国首个国家级大数据综合试验区，大数据产业发展迅速。

关键数据指标

2.2万亿
地区生产总值(元)

15.2%

大数据产业增长

60%+

清洁能源装机占比

大数据
试验区

三大核心判断

1. 底层逻辑：大数据中心和清洁能源基地协同发展。贵州的智能微电网不是简单的分布式光伏，而是服务于大数据中心、清洁

能源基地和工业园区能源升级的系统性工程。

2. 主战场：大数据中心、清洁能源基地和工业园区。贵州的机会核心在"大数据中心能源系统 + 清洁能源基地配套 + 工业园区

能源升级"三类场景。

3. 市场阶段：已进入快速发展阶段。贵州大数据产业和清洁能源发展迅速，"东数西算"工程为智能微电网发展提供重要机遇。

政策与机制线索

时间 主题 说明

近两年 "东数西算"工程 贵州是国家"东数西算"工程的重要节点，贵阳、贵安建设大型数据中心集群。…

近两年 大数据产业发展 贵州大力发展大数据产业，建设国家级大数据综合试验区。…

2025年 清洁能源开发 贵州积极推进清洁能源开发，水电资源丰富，风电、光伏发展迅速。…
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区域结构与场景方向 贵州省

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

贵安数据中心集群 交易

贵安新区建设大型数据中心集群

华为

苹果

清洁能源基地 调节

贵州在毕节

六盘水等地建设大型风电和光伏基地

配套建设储能设施和智能微电网

工业园区能源升级 园区

贵州积极推进工业园区能源系统升级改造

在贵阳

遵义等地开展试点

"东数西算"工程 交易

贵州是国家"东数西算"工程的重要节点

贵阳

贵安建设大型数据中心集群

机会提示

最优先的切入口是贵安数据中心集群和毕节、六盘水等清洁能源基地。
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主体切入与经营层次 贵州省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最优先的切入口是贵安数据中心集群和毕节、…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合的切入口是大数据中心能源系统、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：适合从数据中心能源管理平台和储能聚合切入。…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最有前景的方向是"售电 + 绿电 + 微电网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

贵安数据中心集群 市场机制

贵安新区建设大型数据中心集群，华

为、苹果、腾讯等企业数据中心落

户。…

清洁能源基地 项目进展

贵州在毕节、六盘水等地建设大型风电

和光伏基地，配套建设储能设施和智能

微电网。…

工业园区能源升级 园区样板

贵州积极推进工业园区能源系统升级改

造，在贵阳、遵义等地开展试点。园区

通过分布式光伏、…
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落地路径与综合结论 贵州省

落地路径建议

01 先做样板场景

贵安新区建设大型数据中心集群，华为、苹果、腾讯等企业数据中心落户。

02 接入机制协同

贵州是国家"东数西算"工程的重要节点，贵阳、贵安建设大型数据中心集群。

03 扩大复制范围

贵州是国家级大数据综合试验区，大数据产业和清洁能源发展迅速。

综合结论

贵州是国家级大数据综合试验区，大数据产业和清洁能源发展迅速。

主要约束与风险

1. 经济规模相对较小：贵州经济规模在全国排名靠后，工业负荷和能源消费总量相对有限，市场规模相对较小。

2. 地理位置相对偏远：贵州位于西南地区，地理位置相对偏远，物流成本和人才吸引面临一定挑战。

3. 市场化机制仍在完善：虚拟电厂、需求响应等新型主体参与市场的机制还在探索，商业模式成熟度有待提升。

资料依据：贵州省统计局、贵州省能源局、贵州省发展改革委等官方材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

云南省
智能微电网发展机会

云南是面向南亚东南亚辐射中心，清洁能源资源丰富，有色金属和旅游产业发

达。

云南
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核心判断 云南省

核心结论

云南是全国清洁能源装机占比最高的省份之一，水电资源丰富，风电、光伏发展迅速。

关键数据指标

3.2万亿
地区生产总值(元)

85%+

清洁能源装机占比

全国前列
电力外送规模

辐射中心
独特定位

三大核心判断

1. 底层逻辑：清洁能源基地开发和有色金属产业能源管理。云南的智能微电网不是简单的分布式光伏，而是服务于清洁能源基

地、有色金属产业和跨境电力合作的系统性工程。

2. 主战场：清洁能源基地、有色金属产业园区和跨境电力合作。云南的机会核心在"清洁能源基地配套 + 有色金属产业能源系

统 + 跨境电力合作"三类场景。

3. 市场阶段：已进入快速发展阶段。云南清洁能源装机占比高，电力外送规模大，为智能微电网发展提供了良好基础。

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025

年

清洁能源基地开发 云南积极推进清洁能源基地开发，水电资源丰富，风电、光伏发展迅速。…

近两年 有色金属产业绿色转型 云南支持有色金属产业开展绿色改造，建设分布式光伏、用户侧储能和能源管理系

统。…

近两年 面向南亚东南亚辐射中

心

云南加快建设面向南亚东南亚辐射中心，推进跨境电力合作。中老铁路、…
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区域结构与场景方向 云南省

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

澜沧江水电基地 调节

澜沧江水电基地是云南最大的水电基地

装机容量超过2000万千瓦

基地配套建设储能设施和智能微电网

昆明有色金属产业园区 园区

昆明有色金属产业园区积极推进能源系统升级改造

建设分布式光伏

储能和智能微电网

跨境电力合作 重点

云南积极推进跨境电力合作

向老挝

缅甸等国家输送电力

清洁能源基地开发 调节

云南积极推进清洁能源基地开发

水电资源丰富

风电

机会提示

最优先的切入口是澜沧江等清洁能源基地和昆明、曲靖等有色金属产业园区。
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主体切入与经营层次 云南省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最优先的切入口是澜沧江等清洁能源基地和昆明、…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合的切入口是清洁能源基地配套、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：适合从储能聚合和跨境电力交易平台切入。…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最有前景的方向是"售电 + 绿电 + 微电网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

澜沧江水电基地 公开样板

澜沧江水电基地是云南最大的水电基

地，装机容量超过2000万千瓦。…

昆明有色金属产业园区 园区样板

昆明有色金属产业园区积极推进能源系

统升级改造，建设分布式光伏、储能和

智能微电网。…

跨境电力合作 场景线索

云南积极推进跨境电力合作，向老挝、

缅甸等国家输送电力。…
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落地路径与综合结论 云南省

落地路径建议

01 先做样板场景

澜沧江水电基地是云南最大的水电基地，装机容量超过2000万千瓦。

02 接入机制协同

云南积极推进清洁能源基地开发，水电资源丰富，风电、光伏发展迅速。

03 扩大复制范围

云南是面向南亚东南亚辐射中心，清洁能源资源丰富。

综合结论

云南是面向南亚东南亚辐射中心，清洁能源资源丰富。

主要约束与风险

1. 地理位置相对偏远：云南位于西南边陲，地理位置相对偏远，物流成本和人才吸引面临一定挑战。

2. 地形复杂：云南地形复杂，山地高原占比高，项目施工和运维难度较大，成本较高。

3. 市场化机制仍在完善：虚拟电厂、需求响应等新型主体参与市场的机制还在探索，商业模式成熟度有待提升。

资料依据：云南省统计局、云南省能源局、云南省发展改革委等官方材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

西藏
智能微电网发展机会

西藏已经具备把智能微电网做成全国特色赛道的基础，但它的出发点与东部省份

不同。

西藏
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核心判断 西藏

核心结论

西藏智能微电网的底层逻辑，首先落在岛状负荷和高海拔弱网场景。

关键数据指标

3031.89亿
元

2025年地区生产总值

162.42亿
kWh

2025年发电量

3300万
kW+

已建在建装机规模

74县660乡
主电网覆盖范围

三大核心判断

1. 保供与韧性：西藏智能微电网最重要的现实基础，并非单纯装机规模，而是局部平衡与供电韧性的现实需求。2025年，西藏

前三季度全社会用电量达到124.53亿千瓦时，同比增长13.44%，…

2. 核心判断 2：从公开项目看，西藏已经跑出几类最具代表性的场景。阿里地区札达县底雅乡鲁巴村“光储微电网”示范项目通

过“光伏+储能+变电+供电”一体化方案，实现全天候稳定供电；次吾嘎木村、…

3. 市场接口：西藏并非没有市场，而是市场接口与沿海省份不同。2025年5月，西藏绿电交易首次突破1亿千瓦时；2025年一

季度，首次实现向江苏、安徽送电1158万千瓦时；…

政策与机制线索

时间 主题 说明

2026年 清洁能源基地 西藏近18个月内与智能微电网最相关的第一条政策主线，是清洁能源基地建设。…

2025年4月 清洁能源基地 第二条主线，是“一基地、两示范”框架下的新型电力系统建设。2025年4月，…

2025年3月 边远保供 第三条主线，是县域配电网补强和边远地区用电保障。2025年3月，…
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区域结构与场景方向 西藏

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

储能能力 调节

西藏当前最典型的样板

是阿里地区札达县底雅乡鲁巴村“光储微电网”示范项…

该项目以“光伏+储能+变电+供电”四位一体方式实…

边远保供 重点

第二类样板来自边远地区和县域保供体系

2025年官方公开材料显示

“十四五”期间国网西藏电力在昌都

构网储能 调节

第三类样板来自构网型储能与清洁供热

官方报道显示

2024年全球海拔最高

清洁能源基地 园区

西藏近18个月内与智能微电网最相关的第一条政策主…

是清洁能源基地建设

自治区2026年政府工作报告明确提出

机会提示

对投资方和产业资本而言，西藏最优先的入口是边境村庄、偏远乡村、县域能源节点和“清洁能源+”示范项目。
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主体切入与经营层次 西藏

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：对投资方和产业资本而言，西藏最优先的入口是边…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：对方案商和系统集成商而言，…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：对平台型公司而言，西藏更适合先做县域级能源管…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：对综合能源服务商而言，西藏更适合走“清洁供电…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

储能能力 公开样板

西藏当前最典型的样板，是阿里地区札

达县底雅乡鲁巴村“光储微电网”示范项

目。…

边远保供 项目进展

第二类样板来自边远地区和县域保供体

系。2025年官方公开材料显示，…

构网储能 场景线索

第三类样板来自构网型储能与清洁供

热。官方报道显示，2024年全球海拔最

高、…
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落地路径与综合结论 西藏

落地路径建议

01 先做样板场景

西藏当前最典型的样板，是阿里地区札达县底雅乡鲁巴村“光储微电网”示范项目。

02 接入机制协同

西藏近18个月内与智能微电网最相关的第一条政策主线，是清洁能源基地建设。

03 扩大复制范围

总体看，西藏已经具备把智能微电网做成全国特色赛道的条件。

综合结论

总体看，西藏已经具备把智能微电网做成全国特色赛道的条件。

主要约束与风险

1. 运维难度：西藏的第一重约束，是项目天然带有公共服务属性和高原工程属性。…

2. 负荷约束：第二重约束，是本地负荷密度偏低、空间分散，项目复制路径更依赖区域特征。…

3. 协同门槛：第三重约束，是市场机制虽然已经打开接口，但当前更适合做“绿电交易 + 消纳提升 +…

资料依据：西藏自治区人民政府、统计局、国网西藏电力等公开材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

陕西省
智能微电网发展机会

陕西是"一带一路"重要节点，能源化工和装备制造业发达，科教资源丰富。

陕西

《本末电碳 · 智能微电网系统认知培训课》 135



核心判断 陕西省

核心结论

陕西是能源大省，煤炭、石油、天然气资源丰富，新能源发展迅速。

关键数据指标

3.5万亿
地区生产总值(元)

5.8%

能源化工增长

6.5%

规上工业增长

西安
科教重镇

三大核心判断

1. 底层逻辑：能源化工产业转型和装备制造业升级。陕西的智能微电网不是简单的分布式光伏，而是服务于能源化工产业转

型、装备制造业升级和科教园区能源管理的系统性工程。

2. 主战场：能源化工园区、装备制造业基地和科教园区。陕西的机会核心在"能源化工产业能源系统 + 装备制造业升级 + 科教

园区能源管理"三类场景。

3. 市场阶段：已进入快速发展阶段。陕西新能源发展迅速，能源化工产业转型需求旺盛，为智能微电网发展提供了良好基础。

政策与机制线索

时间 主题 说明

近两年 能源化工产业转型 陕西积极推进能源化工产业转型，支持高载能产业绿色改造。榆林、…

近两年 装备制造业升级 陕西支持装备制造业升级，西安、宝鸡等城市建设装备制造业基地。…

2025年 新能源开发 陕西积极推进新能源开发，陕北建设大型风电基地，关中发展分布式光伏。…
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区域结构与场景方向 陕西省

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

陕北风电基地 调节

陕北建设大型风电基地

装机容量超过1000万千瓦

基地配套建设储能设施和智能微电网

榆林能源化工园区 园区

榆林能源化工园区积极推进能源系统升级改造

建设分布式光伏

储能和智能微电网

西安科教园区 园区

西安科教园区积极推进绿色能源建设

建设分布式光伏

储能和智能微电网

能源化工产业转型 调节

陕西积极推进能源化工产业转型

支持高载能产业绿色改造

榆林

机会提示

最优先的切入口是陕北风电基地和榆林能源化工园区、西安科教园区。
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主体切入与经营层次 陕西省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：最优先的切入口是陕北风电基地和榆林能源化工园…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：最适合的切入口是能源化工产业园区能源系统、…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：适合从园区能源管理平台和储能聚合切入。…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：最有前景的方向是"售电 + 绿电 + 微电网…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

陕北风电基地 公开样板

陕北建设大型风电基地，装机容量超过

1000万千瓦。基地配套建设储能设施和

智能微电网，…

榆林能源化工园区 园区样板

榆林能源化工园区积极推进能源系统升

级改造，建设分布式光伏、储能和智能

微电网。…

西安科教园区 园区样板

西安科教园区积极推进绿色能源建设，

建设分布式光伏、储能和智能微电

网。…
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落地路径与综合结论 陕西省

落地路径建议

01 先做样板场景

陕北建设大型风电基地，装机容量超过1000万千瓦。

02 接入机制协同

陕西积极推进能源化工产业转型，支持高载能产业绿色改造。

03 扩大复制范围

陕西是"一带一路"重要节点，能源化工和装备制造业发达。

综合结论

陕西是"一带一路"重要节点，能源化工和装备制造业发达。

主要约束与风险

1. 能源转型压力大：陕西作为能源大省，能源转型任务艰巨，传统能源依赖度高，新能源消纳面临挑战。

2. 区域发展不平衡：陕西陕北、关中、陕南发展差异大，新能源资源和负荷分布不均，项目开发需要因地制宜。

3. 市场化机制仍在完善：虚拟电厂、需求响应等新型主体参与市场的机制还在探索，商业模式成熟度有待提升。

资料依据：陕西省统计局、陕西省能源局、陕西省发展改革委等官方材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

甘肃省
智能微电网发展机会

甘肃已经具备把智能微电网做成省级机会带的基础，但它的逻辑与广东、北京、

天津这类负荷密集型地区不同。

甘肃
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核心判断 甘肃省

核心结论

能源侧的底座更强。

关键数据指标

13697.5亿
元

2025年地区生产总值

12160.36万
kW

电源总装机

7795.56万
kW

新能源装机

64.11%

新能源装机占比

三大核心判断

1. 算电协同：甘肃是典型的新能源资源富集型省份。到2025年1月底，全省发电装机容量达到10070万千瓦，其中新能源装机

6514万千瓦，占总装机容量64.68%；到2025年12月中旬，…

2. 产业与园区：2026年“新能源+”行动写得很清楚。甘肃将因地制宜建设矿区智能微电网，有序开展绿电直连，鼓励建设“光储

充放”多功能综合一体站；同时在“新能源+绿色园区”部分，…

3. 算电协同：甘肃的市场规则在2025年明显提速。新能源全部入市，中长期规则强调新型经营主体全面进入电力市场，辅助服

务规则专门把“源网荷储协调发展”和新型经营主体纳入适用范围。另一方面，…

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025年2月 打造全国重要的新能源及

新

近18个月里，甘肃与智能微电网最相关的第一条主线，…

2025年8月 电力市场 第二条主线，是新能源全面市场化。2025年8月印发的《甘肃省深化新能源上网

电…

2025年12

月

储能能力 第三条主线，是市场规则体系完善。2025年12月，…
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区域结构与场景方向 甘肃省

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

算电协同 园区

甘肃当前最有代表性的项目线索

首先来自庆阳“东数西算”园区

2025年

绿电直连 园区

第二类样板来自园区侧

2026年初

金昌经开区入选首批国家级零碳园区

充电网络 园区

第三类样板是兰州新区光储充一体化场景

2025年12月

兰州新区首批“光储充”一体化充电站投运

打造全国重要的新能源及新 园区

近18个月里

甘肃与智能微电网最相关的第一条主线

是打造全国重要的新能源及新能源装备制造基地

机会提示

对产业资本和投资方而言，甘肃最优先的机会不是普通工商业屋顶，而是庆阳数据中心集群、金昌等零碳园区、矿区

和大型工业基地。
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主体切入与经营层次 甘肃省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：对产业资本和投资方而言，甘肃最优先的机会不是…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：对方案商和系统集成商而言，…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：对平台型公司而言，甘肃更适合先从绿电聚合平台…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：对综合能源服务商和售电公司而言，…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

算电协同 园区样板

甘肃当前最有代表性的项目线索，首先

来自庆阳“东数西算”园区。2025年，…

绿电直连 园区样板

第二类样板来自园区侧。2026年初，金

昌经开区入选首批国家级零碳园区。…

充电网络 园区样板

第三类样板是兰州新区光储充一体化场

景。2025年12月，…
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落地路径与综合结论 甘肃省

落地路径建议

01 先做样板场景

甘肃当前最有代表性的项目线索，首先来自庆阳“东数西算”园区。

02 接入机制协同

近18个月里，甘肃与智能微电网最相关的第一条主线，是打造全国重要的新能源及新能源装备制造基地。

03 扩大复制范围

总体来看，甘肃是全国最适合发展“资源组织型、算力牵引型、园区承载型”智能微电网的省份之一。

综合结论

总体来看，甘肃是全国最适合发展“资源组织型、算力牵引型、园区承载型”智能微电网的省份之一。

主要约束与风险

1. 负荷约束：甘肃的第一类约束，是负荷承接能力仍然决定项目成败。资源再强，如果没有数据中心、…

2. 规则演进：第二类约束，是市场复杂度提升很快。新能源全面入市、中长期规则细化、辅助服务规则修订、…

3. 场景差异：第三类约束，是当前最成熟的仍然是大项目和大场景。公开样板集中在庆阳数据中心、…

资料依据：甘肃省统计局、省政府、发改委、能源监管办公室等公开材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

青海省
智能微电网发展机会

青海已经具备把智能微电网做成全国特色赛道的基础，但它的出发点与广东、江

苏并不相同。

青海
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核心判断 青海省

核心结论

与西藏更偏保供韧性、与内蒙古更偏大基地外送不同，青海的智能微电网机会更突出“绿电绿算协同、盐湖与新材料工

业负荷、零碳产业园、绿电直连和现货市场经营”这几条主线。

关键数据指标

4121.84亿
元

2025年地区生产总值

8400万
kW+

电力总装机

93%+

清洁能源装机占比

97.9亿kWh
2025年绿电交易规模

三大核心判断

1. 算电协同：青海当前最核心的变化，不只是新能源继续增长，更是清洁能源开始深度嵌入产业和算力场景。官方公开口径显

示，截至2025年底，青海电力总装机超过8400万千瓦，…

2. 算电协同：青海的产业特色非常鲜明，重点不是传统综合制造业，而是盐湖、新材料、清洁能源装备和绿色算力。官方材料

显示，中国盐湖工业集团已形成530万吨每年钾肥、5.8万吨每年锂盐、…

3. 市场接口：青海的市场条件比很多西部省份更成熟。2025年11月1日起，青海电力现货市场正式开展连续结算试运行；到

2026年1月，省内新能源企业已实现全面入市，…

政策与机制线索

时间 主题 说明

近两年 绿电直连 青海近18个月与智能微电网最相关的第一条政策主线，是绿电直连和绿电优势转化。…

2026年3月 绿电直连 第二条主线，是算电协同。2026年3月，青海省数据局公开表示，…

2025年10月 储能能力 第三条主线，是电力市场建设。2025年10月28日起，…
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区域结构与场景方向 青海省

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

绿电直连 交易

青海当前最具代表性的项目样板

是三江源绿电智算融合示范园微电网项目

官方公开信息显示

储能能力 园区

第二类样板来自大基地外送与源网储协同

2025年11月

青海海南清洁能源外送基地电源项目正式开工

储能能力 园区

第三类样板来自园区级智慧零碳电力系统

2025年3月

青海省人民政府网公开信息显示

绿电直连 园区

青海近18个月与智能微电网最相关的第一条政策主线

是绿电直连和绿电优势转化

国家能源局西北监管局公开信息显示

机会提示

对投资方和产业资本而言，青海最优先的入口是绿电直连项目、零碳产业园、盐湖和锂电材料基地，以及绿色算力园

区。
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主体切入与经营层次 青海省

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：对投资方和产业资本而言，青海最优先的入口是绿…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：对方案商和系统集成商而言，…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：对平台型公司而言，青海更适合从绿电溯源、…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：对售电公司和综合能源服务商而言，…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

绿电直连 市场机制

青海当前最具代表性的项目样板，是三

江源绿电智算融合示范园微电网项

目。…

储能能力 园区样板

第二类样板来自大基地外送与源网储协

同。2025年11月，…

储能能力 园区样板

第三类样板来自园区级智慧零碳电力系

统。2025年3月，青海省人民政府网公

开信息显示，…
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落地路径与综合结论 青海省

落地路径建议

01 先做样板场景

青海当前最具代表性的项目样板，是三江源绿电智算融合示范园微电网项目。

02 接入机制协同

青海近18个月与智能微电网最相关的第一条政策主线，是绿电直连和绿电优势转化。

03 扩大复制范围

总体看，青海已经具备把智能微电网做成全国样板赛道的条件。

综合结论

总体看，青海已经具备把智能微电网做成全国样板赛道的条件。

主要约束与风险

1. 负荷约束：青海的第一重约束，是负荷集中但区域分散。盐湖、新材料和算力虽然是优质负荷，…

2. 负荷约束：第二重约束，是项目高度依赖外送通道、现货规则和新能源消纳机制。…

3. 场景差异：第三重约束，是高海拔和极端气候会抬高项目建设、运维和设备可靠性要求。青海的风沙、…

资料依据：青海省人民政府、能源监管部门、交通运输厅等公开材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

宁夏
智能微电网发展机会

宁夏已经从“新能源资源高地”进入“绿电组织能力决定产业竞争力”的阶段。

宁夏
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核心判断 宁夏

核心结论

能源侧的变化更大。

关键数据指标

5696.49亿
元

2025年地区生产总值

5663万kW
新能源装机规模

62.6%

新能源装机占比

76亿kWh
首批绿电园区年供电量

三大核心判断

1. 算电协同：宁夏现在最大的变化，不是单纯装了更多新能源，而是开始把绿电和产业绑定起来。2025年绿电园区第一批项目

全面建成并网后，预计每年可提供76亿千瓦时绿电，…

2. 产业与园区：宁夏最值得重视的场景并不是普通工商业屋顶，而是具有大负荷、强绿电诉求和清晰产业方向的园区型场景。

自治区工信厅2026年披露，截至目前全区已累计培育绿色工厂207家、…

3. 市场接口：宁夏近一年最大的进展，在于规则开始连续补齐。2025年9月修订《宁夏回族自治区虚拟电厂运营管理细则》，同

月印发分布式新能源参与市场交易方案并启动电力现货市场连续结算试运行；…

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025年 算电协同 宁夏近18个月内与智能微电网最相关的第一条政策主线，…

2025年6月 绿电园区 第二条主线，是绿电园区。2025年6月底到7月初，…

2025年12月 绿电直连 第三条主线，是绿电直连。2025年12月，宁夏正式出台绿电直连实施方案。…
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区域结构与场景方向 宁夏

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

绿电园区 园区

宁夏当前最能说明问题的项目

不是单个屋顶光伏

而是绿电园区

绿电园区 园区

第二类高价值样板

是算电协同

中卫市在自治区数字经济发布会上明确披露

工业微网 交易

第三类样板

是工业绿色微电网

自治区工信厅2026年公开指出

算电协同 交易

宁夏近18个月内与智能微电网最相关的第一条政策主…

是自治区能源绿色低碳转型行动

2025年出台的《奋力打好能源安全绿色发展攻坚战…

机会提示

对投资方和产业资本而言，宁夏最值得优先布局的是中卫、宁东、吴忠、银川几类区域。
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主体切入与经营层次 宁夏

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：对投资方和产业资本而言，宁夏最值得优先布局的…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：对方案商和系统集成商而言，…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：对平台型公司而言，宁夏最适合从“绿电组织 +…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：对售电公司和综合能源服务商而言，…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

绿电园区 园区样板

宁夏当前最能说明问题的项目，不是单

个屋顶光伏，而是绿电园区。…

绿电园区 园区样板

第二类高价值样板，是算电协同。中卫

市在自治区数字经济发布会上明确披

露，…

工业微网 市场机制

第三类样板，是工业绿色微电网。自治

区工信厅2026年公开指出，宁夏依托宁

东、吴忠、…
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落地路径与综合结论 宁夏

落地路径建议

01 先做样板场景

宁夏当前最能说明问题的项目，不是单个屋顶光伏，而是绿电园区。

02 接入机制协同

宁夏近18个月内与智能微电网最相关的第一条政策主线，是自治区能源绿色低碳转型行动。

03 扩大复制范围

总体来看，宁夏已经具备形成智能微电网省级机会带的条件。

综合结论

总体来看，宁夏已经具备形成智能微电网省级机会带的条件。

主要约束与风险

1. 负荷约束：宁夏的第一类约束，是资源和负荷虽然都强，但并不总是同地匹配。中卫、…

2. 规则演进：第二类约束，是规则在快速推进，但经营模型还没有完全定型。…

3. 负荷约束：第三类约束，是宁夏高价值场景大多偏重资产、强协同。无论是绿电园区、数据中心绿电供应、…

资料依据：宁夏回族自治区统计局、发改委、工信厅等公开材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

新疆
智能微电网发展机会

新疆已经具备把智能微电网做成省级机会带的基础，但它的逻辑与广东、北京、

江苏等负荷密集型地区明显不同。

新疆

《本末电碳 · 智能微电网系统认知培训课》 155



核心判断 新疆

核心结论

新疆更大的优势来自能源底座。

关键数据指标

21462.14亿
元

2025年地区生产总值

1.6亿kW+
新能源装机规模

1412.99亿
kWh

2025年外送电量

434.3亿
kWh

2025年绿电消纳量

三大核心判断

1. 市场接口：新疆新能源发展已经跨过“有没有规模”的阶段。2025年5月，新疆电源总装机已突破2.01亿千瓦，其中新能源装

机1.12亿千瓦，占比55.72%；到2025年底，…

2. 算电协同：新疆2025年外贸进出口总值达到5203.7亿元，同比增长19.9%，首次突破5000亿元。与此同时，自治区发展改

革委在2026年1月就新能源就近消纳答记者问时明确提出，…

3. 市场接口：新疆市场化交易基础并不弱。官方披露，2026年1月新疆疆内电力中长期市场化交易累计成交电量达到10038亿千

瓦时，突破1万亿千瓦时，…

政策与机制线索

时间 主题 说明

2025年6月 绿电直连 新疆近18个月与智能微电网最相关的第一条主线，…

2026年1月 绿电直连 第二条主线，是新能源就近消纳和绿电直连在自治区层面的正式落地。…

2025年12月 绿电直连 第三条主线，是零碳园区。2025年12月，乌鲁木齐甘泉堡经济技术开发区（工业…
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区域结构与场景方向 新疆

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

边远保供 重点

新疆当前最具代表性的样板之一

是边远地区韧性微电网

2026年3月官方披露

储能能力 交易

第二类样板

是清洁能源主导地区的区域级供电体系

2025年12月

电力市场 交易

第三类样板

是公共机构和城市负荷的聚合式绿电消费

2026年3月

绿电直连 交易

新疆近18个月与智能微电网最相关的第一条主线

是新能源发展韧性与新型电力系统建设

2025年6月

机会提示

对投资方和产业资本而言，新疆最值得优先布局的是国家级零碳园区、绿电直连项目、绿色算力园区和高载能绿色制

造项目。
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主体切入与经营层次 新疆

四类主体切入路径

投资方和产业资本

重点：对投资方和产业资本而言，新疆最值得优先布局的…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

方案商和系统集成商

重点：对方案商和系统集成商而言，…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

平台型公司和聚合运营商

重点：对平台型公司而言，新疆当前更适合从绿电聚合、…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

售电公司和综合能源服务商

重点：对售电公司和综合能源服务商而言，…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

边远保供 公开样板

新疆当前最具代表性的样板之一，是边

远地区韧性微电网。2026年3月官方披

露，…

储能能力 市场机制

第二类样板，是清洁能源主导地区的区

域级供电体系。2025年12月，…

电力市场 市场机制

第三类样板，是公共机构和城市负荷的

聚合式绿电消费。2026年3月，…
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落地路径与综合结论 新疆

落地路径建议

01 先做样板场景

新疆当前最具代表性的样板之一，是边远地区韧性微电网。

02 接入机制协同

新疆近18个月与智能微电网最相关的第一条主线，是新能源发展韧性与新型电力系统建设。

03 扩大复制范围

总体来看，新疆是全国最适合发展“资源组织型、园区承载型、算电协同型智能微电网”的地区之一。

综合结论

总体来看，新疆是全国最适合发展“资源组织型、园区承载型、算电协同型智能微电网”的地区之一。

主要约束与风险

1. 负荷约束：新疆的第一类约束，是优质项目极度依赖真实负荷。绿电很多，…

2. 规则演进：新疆的第二类约束，是市场规则虽然越来越成熟，但新型经营主体的制度仍在演进。…

3. 负荷约束：新疆的第三类约束，是场景差异很大。乌鲁木齐、昌吉、库尔勒更适合讲园区和算力；塔城、…

资料依据：新疆维吾尔自治区统计局、发改委、能源监管机构等公开材料
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《全国各省市智能微电网发展机会橙皮书》

港澳台
智能微电网发展机会

港澳台三地虽然在能源禀赋、城市尺度和产业结构上差异明显，但都呈现出一个

共同趋势，也就是能源系统正在从传统集中供能逻辑，转向更强调终端协同、局

部平衡、…

港澳台
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核心判断 港澳台

核心结论

从制度与基础设施看，三地都已具备一定的微电网或分布式能源发展基础。

关键数据指标

250+

香港政府可再生项目

16435个
香港公共充电设施

首个
澳门引入绿电展会

72小时+
台湾防灾微电网自治能力

三大核心判断

1. 香港：香港最突出的特征，是高度紧凑的城市空间。政府公开资料显示，香港政府自2017至2018财政年度起累计预留30亿港

元，在政府建筑物和设施推进小型可再生能源项目，…

2. 澳门：澳门的城市尺度较小，能源系统的研究重点也因此更适合落在会展、酒店、商业街区、停车设施和绿色交通等高密度

服务场景。2025年，…

3. 台湾：台湾的智能微电网研究，最核心的关键词是“韧性”。台电公开资料明确指出，微电网是一种整合发电、储能与能源管

理的小型电网，可独立运作，也可与台电电网并联，…

政策与机制线索

时间 主题 说明

2022年4月 香港机制 香港的另一个关键基础，是上网电价机制已经较成熟。政府公开资料显示，…

2025年5月 澳门机制 澳门对微电网本身的认知和技术关注，也在持续增强。…

近两年 台湾机制 台湾的第二个特征，是离岛和偏乡场景的长期存在。…
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区域结构与场景方向 港澳台

区域结构判断

核心城市与高负荷园区 优先布局

高密度产业与稳定负荷更集中

适合率先形成示范样板

应先围绕核心城市和重点园区形成样板，再向周边扩展。

重点制造走廊 主战场

制造负荷更容易形成长期客户关系

适合叠加绿电和能碳服务

制造走廊通常是最适合承接经营型微网的区域。

交通能源与新型基础设施 增量场景

充换电、物流和数据设施带来新增需求

适合储能、调节和绿电协同

新型基础设施是下一阶段的重要增量场景。

外围县域与复制节奏 扩张顺序

外围项目应先看接网与消纳条件

复制节奏应服从收益确定性

样板成熟后再向外围扩展更稳妥。

重点场景方向

香港场景 交通

电动车和充电设施的发展

又进一步强化了香港的终端能源网络属性

环境保护署公开资料显示

澳门场景 交通

交通电动化则让澳门的微电网场景更加生活化

澳门特区政府公开资料显示

2026年2月起

台湾场景 调节

台湾的第三个特征

是微电网与智慧电网

储能

香港机制 重点

香港的另一个关键基础

是上网电价机制已经较成熟

政府公开资料显示

机会提示

优先看楼宇群、商业综合体、停车网络和政府设施的局部平衡能力。
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主体切入与经营层次 港澳台

四类主体切入路径

香港入口

重点：优先看楼宇群、商业综合体、…

避免：只看装机不看长期运营

能力：资产组织与持续运营能力

澳门入口

重点：优先看会展、酒店、商业街区和公共停车场的绿色…

避免：脱离场景堆设备

能力：系统集成与场景化交付

台湾入口

重点：优先看离岛、偏乡、区域储能与防灾型供电协同的…

避免：只做轻软件不接资源

能力：资源连接与交易协同

整体判断

重点：三地都更像场景型微电网市场，…

避免：只依赖单一价差

能力：客户入口与履约能力

经营层次

用能与降本 第一层

光伏、储能、能效与基础能源服务。

聚合与调节 第二层

需求响应、辅助服务与交易侧能力。

长期运营 第三层

园区与平台型组合资产。

公开样板与案例线索

香港场景 交通场景

电动车和充电设施的发展，又进一步强

化了香港的终端能源网络属性。…

澳门场景 交通场景

交通电动化则让澳门的微电网场景更加

生活化。澳门特区政府公开资料显

示，…

台湾场景 场景线索

台湾的第三个特征，是微电网与智慧电

网、储能、数字化运维并行推进。…
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落地路径与综合结论 港澳台

落地路径建议

01 先做样板场景

电动车和充电设施的发展，又进一步强化了香港的终端能源网络属性。

02 接入机制协同

香港的另一个关键基础，是上网电价机制已经较成熟。

03 扩大复制范围

从研究层面看，《港澳台智能微电网特别版》的价值，在于它补足了整套区域观察中的另一块拼图。

综合结论

从研究层面看，《港澳台智能微电网特别版》的价值，在于它补足了整套区域观察中的另一块拼图。

主要约束与风险

1. 空间限制：港澳台的共同特点是高密度或小尺度空间，扩展方式更依赖场景适配。

2. 场景碎片化：项目往往分散在楼宇、停车场、会展、离岛等场景，复制方式更细碎。

3. 收益路径差异：相比内地大园区和基地项目，这里更重视韧性、服务和低碳展示价值。

资料依据：香港政府、澳门特区政府、台电等公开材料
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趋势总览与定义 全国

发展趋势：智能微电网正在从“试点概念”和“单个项目”，走向新型电力系统中的局部组织单元

和面向市场的新型经营载体。

系统侧

新能源持续分散化、波动化，局部平衡

和快速响应越来越重要。

用户侧

园区、工业、充电和数据等复杂负荷增

长，保供、绿电和能碳协同需求同步抬

升。

市场侧

配电网平台化、电力市场深化、工业绿

色转型推进，微电网从建设项目走向持

续运营。

智能微电网定义图

本末电碳相关文章

1. 重磅上新，全网首发！《智能微电网系统认知培训

课》，组合优惠，限时限量～

点击查看原文

2. 智能微电网之八刀内观

点击查看原文

3. 国家为什么要发展智能微电网？

点击查看原文

4. 智能微电网如何从试点概念走向国家主线·PPT&视频

点击查看原文

5. 为什么说智能微电网，会成为下一个风口？
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6. 智能微电网机会最适合的七类角色
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